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s ing. Milosem Veselym, vedoucim 
elektrotechnickeho oddeleni Narod- 
niho technickeho muzea v Praze na 
Letne, o vyznamu, ukolech a planech 
muzea. 

Protore prave pohled do historic nam 
umoinuje zjistit, jak velk^ho pokroku 
jsme v tom ci onom oboru dos&hli, 
za§li jsme k v&m do NTM. Kdy bylo 
NTM zaloSeno a jakemu tifielu mHo 
puvodne slouiit? 

Zaklady Technickeho muzea je nutno 
hledat uz v letech pred prvni svetovou 
valkou, kdy byl v roce 1910 zalozen 
Spolek. Technickeho muzea. Ukolem 
muzea bylo dokumentovat a komento- 
vat historicky a soucasny vyvoj techniky 
a propagovat nove formy technicke 
prace. Od zalozeni az do okupace 
bylo Technicke muzeum umisteno ve 
Schwarzenbergskem paldci na Hradca- 
nech. Z elektrotechnickeho oboru vyni- 
kala v tomto obdobi sbirka svetelnych 
zdroj u, usporadana ing. Miloslavem 
Prokopem a otevrena v roce 1925. 
Tato sbirka pozdejsimi presuny znacne 
utrpela ajeji obnoveni je ukolem naseho 
oddeleni pro nejbliz§ich nekolik let. Za 
okupace bylo muzeum nucene preste- 
hovano do karlinske Invalidovny. Po 
osvobozeni se definitivnim domovem 
muzea stala budova na Letne, jejiz 
ziklady byly polozeny jiz v roce 1938. 
Dulezitym meznikem bylo zestatneni 
Technickeho muzea v roce 1951. 

Jak jste shromaidovali exponaty vy- 
stavene ve vasem odd&leni, kolik expo¬ 
natu z elektrotechniky m& NTM dnes 
a kter£ z nich povazujete za unikatni? 

Z elektrotechnickeho oboru ma dnes 
muzeum kolem 11 000 expondtu. Tato 
sbirka' je vysledkem cinnosti mnoha 
pracovniku od zalozeni muzea. Zaji- 
mave predmety ziskavame jednak da- 
rem, jednak nakupem. Tato cinnost 
probiha prozatim vicemene zivelne. 
K zachrane mnoha cennych exponatu 
bychom potrebovali vybudovat sit T spo- 
lupracovniku; o to se v soucasne dobe 
pokousime. Nejde vsak jen o shromaz- 
(Jovani, ale predevsim o umisteni expo¬ 
natu ve vyhovujicim prostredi. V tomto 
smeru mame bohuzel znacne potize 
zpusobene tim, ze hlavni budova na 
Letne je temer ze dvou tretin obsazena 
jinymi institucemi a na umisteni sbirek 
nezbyva misto. -Proto jsou napriklad 
clektrotechnicke sbirky umisteny v kar¬ 
linske Invalidovne (elektromotory a te- 
lcfony), v Celakovicich (obloukove 
lampy), v Cerhonicich u Pisku (mcrici 
pristroje) atd. 

Vystavujete vsechny, i nejcennejsi ex- 
pondty? Jak nakliddte s novi ziskany- 
mi exponaty, jak& je jejich udriba? 
Jsou alespon nfekter6 z nich schopne 
provozu? 

Z vystavenych exponatu povazujeme 
za unikatni napfiklad teievizni pristroje 
profesora Safranka z roku 1935 az 
1937, teievizni pHjimac pro provoz 
na strednich vlnach z roku 1938, patri 
mezi ne i stereofonni gramofon „Ultra- 
phon (< se dvema mechanickymi prenos- 
kami a stredovlnny vysilac, vyrobek 
finny Western Electric, ktery vysilal 



Ing- Milos Vesely 


v Prazskem povstani v roce 1945 
(nektere z uvedenych pristroju jsou na 
2. str. obalky). V depozitarich najdeme 
i pozoruhodne telefonni pristroje, ne¬ 
kolik unikatnich mericich pristroju, 
puvodni Edisonovy zarovky a jine sve- 
telne zdroje. 

Kazda expozice v NTM je vybudo- 
vana podle urcitych zakonitosti. Uplat- 
nuje se tu historicka posloupnost, 
obvykle spolu s technicky vyznamnyrn 
fesenim. Vystavujeme tedy - pokud 
splnuji tyto podminky - i nejcennejsi 
expondty. Nove ziskane exponaty se 
nejprve administrativne podchyti, po- 
tom se exponat vyzkousi, vycisti, nakon- 
zervuje a ulozi do .depozitare. Z celko- 
veho poctu exponatu je asi 40 % 
schopnych provozu. Problem je pocho- 
pitelne s udrzbou pristroju, ktere 
predvadime navstevnikum v cinnosti. 

V nasi expozici jsou to zvlaste teievizni 
prijimace, zarizem prumyslov^ televi¬ 
ze, teievizni zarizeni s Nipkowovym 
kotoucem, zaznamov^ a reprodukcni 
zarizeni Philips-Miller a Blatnerfon, 
magnetofony, fonografy apod. Jen ne- 
ktera tato zarizeni lze ponechat v trva- 
l£m provozu, jin a, s tarsi a vzacnejsi, se 
predvadejx jen na pozadanx. 

Jak by si m£I navstevnik poiinat, aby 

m£I z prohlidky muzea co nejvetsi 

uzitek? 

U vchodu do hlavni budovy je 
umistena tabule sc seznamem jednotli- 
vych expozic. Kazda expozice je uzavre- 
nym celkem; muzete si tedy zvolit 
libovolny smer prohlidky. Jen pri pro- 
hlidce modelu uhelnych a rudnych 
dolu musite mit doprovod. Navstevnik 
by mel pri prohlidce kazd^ expozice 
sledovat historicky vyvoj v danem 
oboru. Castecnou informaci o vystave¬ 
nych predmetech muze dat osoba po- 
verena dohledem, podrobneji informuje 
pi'acovnik odborneho oddeleni, ktery na 
pozadani prcdvede Cinnost nektei;ych 
exponatu a vysvetli jejich princip. 

Spolupracujete s jinymi muzei to ho to 
- typu? A jak? 

Muzeum naseho typu se pochopitelne 
neobejde bez spoluprace.sjinymi ustavy 
podobn£ho zamereni na eeUm svete. 

V teto souvislosti bych Md zduraznil 
dlouhotrvajici spolupraci s Polytechnic- 
































kym muzeem v Moskye, Muzecm 
techniky ve Varsave a ostatnimi ustavy 
v socialistickych statech. Za vyznamnou 
spolupraci lze pokladat i nase styky 
s Palacem objevu v Parizi. Prevazne 
jde o vymenu zkusenosti a vedeckych 
poznatku z oblasti histone techniky. 
Vyznamnym prmosem jsou i vymenne 
vystavy, poradane nasim muzeem v za- 
hranici. 

Komu bystc navstCvu muzea doporu- 
Cil pfedevSira? Porad&te v dohledne 
dob6 ncjakou tematickou vystavu? 

Samozrejme predevsim mladezi, aby 
se presvedcila, ze pred praci nasich 
predku lze stit se stejnym obdivem jako 
])red spickovymi vyrobky nove techniky 
a souCasne si uvedomila, kolik potu 
a premysleni techniku a vynalezcu 
stala treba jen „zvukova konzerva“ - 
gramofonova deska.^ 

Pokud jde o vystavy, pred casern jsme 
instalovali vystavu „Sveda minulosti“ 


v Pardubicich. V soucasne dobe cliysti¬ 
me vystavu v Palaci objevu v Parizi, 
ktera se tyka zaznamu a reprodukce 
zvuku. Tato vystava bude pozdeji 
instalo.vana u nas aje prikladem spolu- 
prace obou ustavu. 

Chtel byste n£co vzkazat naSim <!tena- 
fum? 

Ctenare AR, inezi nez take patrirn, 
bych chtel pozadat, aby se obcas poku- 
sili navazat spojeni i s Narodnim tech- 
nickym muzeem. V nasich sbirkach je 
mnoho zarizeni ceskoslovenskych ama- 
tCru, kteri, zejmCna v zacatcich rozhlasu, 
vyznamne prispeli k jeho rozvoji. 
Domnivam se, ze i dnesni ctenari AR 
by se mohli stat nasimi spolupracovniky 
napriklad tim, ze by nas upozornili na 
zajimavC konstrukce nebo zarizeni, 
kterC by mely byt trvale uiozeny v na¬ 
sich sbirkach. 

Rozmlouval Lubos Kalousek 


Nvazarm po XIV. sjezdu KSfj 


Ve dnech 15. 
a 16. cervna kona- 
lose v Praze 7. ple- 
narni zasedani FV 
Svazarmu CSSR, 
kter£ melo na po- 
fadu projednani 
zaveru XlV. sjez- 
du KSC z hlediska 
poslani a ukolu 
Svazarmu, stanoveni postupu pri reali- 
zaci brannC politiky strany a vytvoreni 
pfedpokladu k zabezpeceni jednotnCho 
systemu brannC vychovy obyvatelstva 
v CSSR. 

Jak vyuzit vysledkh XIV. sjezdu KSC* 
pri dalsim rozvijeni cinnosti Svazarmu, 
o tom hovoril predseda FV Svazarmu 
CSSR arm. gen. O. Rytir. Pripomnel, 
jak velkou pozomost venoval sjezd 
otazkim vojenskC a brannC politiky 
a zduraznil, ze sjezdovC jednani otevrelo 
pred Svazarmem novC moznosti a nej- 
sir§i prostor k dalsimu rozvinuti cin¬ 
nosti organizace. Tato velka pfilezitost 
je vsak soucasne i zavazkem pro vsechny 
pracovniky a cleny Svazarmu, aby ve- 
novali jeste vetsi pozornost politicko- 
yychovnC praci, ziskavini kaidCho 
jednotlivce pro realizaci politiky strany. 
„Nejde jen o poradini prednagek nebo 
besed, ale o to, aby vsude, kde se cvici 
a sportuje, byl patrny nas vliv a politic¬ 
ks pusobeni“ - fekl arm. gen, O. Rytir 



Arm. gen . 0. Rytir 




a zduraznil, ze prave to musi povazovat 
za nedilnou souSist sve price vsichni 
cvicitelS, trenSri a organizatori, protoze 
jejich cilem neni vychovat jen sportovce, 
odborniky nebo rekordmany, ale pre¬ 
devsim uvedomelS cleny socialisticke 
spolecnosti. 

Podrobny vyklad k jednotnemu sy¬ 
stemu brann£ vychovy obyvatelstva 
CSSR, ktery byl jako soucast vojensk^ 
politiky strany schvalen XIV. sjezdem 
KSC, podal mistopredseda FV Sva¬ 
zarmu CSSR plk. ing. M. Janota. 
tJvodem hovoril o tom, jak se u nas 
system brann6 vychovy formoval od 
roku 1950, rozebral jeho klady i ne- 
dostatky a seznimil plenum s obsahem 
nov^ho jednotn^ho systemu bran n 6 
vychovy, ktery byl vypracovan s ohle- 
dem na soudoby stav vojenstvi a opira 
se o aktivni ucast nejsirsich mas pracu- 
jicich. Podle tohoto systemu bude bran- 
ni vychova rozvijena v peti oblastech, 
ktere tvori: branni vychova na sko- 
lach, priprava brancu, priprava zaloh, 
civilni obrana a zajmova branna cin- 
nost. Z toho vyplyva, ze jednotny system 
branni vychovy se v cel£m sv^m rozsahu 
dotyki cinnosti Svazarmu, smeruje 
k prohloubeni jeho branni funkce. Bude 
nyni ukolem vsech organu Svazarmu' 
pfenest jeho uskutecnovani az do svazu, 
zakladnich organizaci a sekci. 

V obsahl^ diskusi prinesli ucastnici 
zasedani mnoho podnetu z praktick^ 
price v hnuti, ■ kter^ predsednictvo 
slibilo dCikladne zvazit a maximalne 
vyuzit, ale zaznely i kritick^ hlasy 
dokazujici, ze v cinnosti Svazarmu je 
jeste stale mnoho nevyuzitych rezerv 
a nedofesenych otazek. Zavery XIV. 
sjezdu vytvareji velmi priznive podmin- 
ky k tomu, aby prave cestou jejich od- 
stranovini se price cel6 organizace 
zkvalitnovala a aby Svazarm nejen 
formalne, ale i svym skutecnym podi- 
lem na formovani charakteru a mysleni 
zejm&ia mladych lidi zaujal v nasi 
socialistic^ spolecnosti takove° misto, 
jak6 mu pro zavaznost jeho Cinnosti * 
nilezi. 

Arm. gen. O. Rytir oznacil vysledky 
XIV. sjezdu KSC za velkou pfilezitost 
pro Svazarm. Cely prubeh 7. plenamiho 
zasedini potvrdil, ze Svazarm ji nechce 
promamit. 

Zasedani zaverem jednomyslne schva- 
lilo vsechny predlozenC . dokumenty, 
mezi nimi i Prohlaseni FV Svazarmu 
CSSR k vysledkum XIV. sjezdu KSC. 




Rudolf Faukner, nestor Ccskosloven- 
sk£ radiotechniky a autor mnoha 
£ldnkd s radiotechnickou problema- 
tikou, zemfel 11. Cervna 1971 ve v&ku 
temer 82 let. Jeho Cldnky pod znaC- 
kou Fa, tak zname a Cten£ zejmena 
starSimi radioamatery - se jii vice 
neobjevi... 

TemCf pred pudstoletizn vydal kni- 
hu Radiopraktikum, pak vyd&val ca- 
sopis Radiolaborator a stavebni plan- 
ky, z nichi nejpopuldrnCjSi byla bro- 
2urka Radiotelefon, kterd velmi pri- 
spfela k rozvoji radiotechniky a prijmu 
rozhlasu u nas. Jako zkuseny fyzik (byl 
reditelem stfedni Skoly) napsal knihu 
Modern! fyzika, kterd se po mnoho let 
pouzivala na skoldch jako uCebnice. 
Spolupracoval s mnoha Casopisy a 
nap?, s V&dou a technikou mladeze 
jeStC nCkolik dnd pred smrti. V roce 
1969 byl vyznamenan na ndvrh nasi 
redakce zlat^m odznakem Svazarmu 
Za ob&tavou prdci. 


Koncem roku 1970 bylo v PLR 
zaregistrovino 4 214 779 televiznich 
' prijimacu; z toho bylo 3 138 000 ve 
mestech, zbytek na vesnicich. Nejvetsi 
pocet prijimacu pfipadi na hlavni 
mesto Varsavu, dale na L6dz, Krakow, 
Wroclaw a Poznan. Podle kraju maji 
nejvice prijimaCu kraje Katowice, 
Wroclaw, Gdansk, Bydgost a Poznan. 

* % ^ 

Koncem roku 1970 bylo registrovano 
ve Francii 10 967 913 televiznich uCast- 
niku. 

* Ht * 

Zacatkem roku 1971 bylo zahajeno 
vysilani barevne televize v Belgii. 
V provozu je 20 000 barevnych televi- 
“zoru. 

Sz 

Podle Radioamator 4jl971 



Univerzalni merici pristroj 
Delta 

RelaxaCni generatory s tyristory 
Prijimac na heslo 






PROHLiCSlSNl 

FV Svazarmu CSSR k v^sIedkOm XIV. SJEZDU KSC 


Sedm£ plenarni zasedani FV Svazarmu CSSR, konan£ ve dnech 15, a 16. Servna 1971, pro- 
jednalo vysledky XIV. sjezdu KSC ve vztahu k Sinnosti organizace. Vyjadrilo jednomyslny 
souhlas se zivfery XIV. sjezdu KSC a stanovilo hlavni smJry JeJich rozpracovani a uplatnSni 
v nasi branne organizaci. 

XIV. sjezd Ko muni sticks strany Ceskoslovenska a jeho vysledky pokladame za vitezstvi 
revolucnich sil strany, jimi se podafilo vyvest komunistickou stranu a celou nasi spolecnost 
z krizoveho obdobi na cestu konsolidace a dalgiho rozvoje £eskoslovensk£ spoIeSnosti. 

XIV. sjezd KSC byl projevem naproste semknutosti cele ko muni sticks strany, vyrazem jeji 
jednoty, vyverajici z neochvfcjne vernosti marxisticko-leninskemu u£eni a prolet&rsk£mu inter- 
nacionalismu. DustojnS uzavrel pulstoleti tfeikych a vitSzn^ch boju KSC za osvobozenl dfel- 
nicke tridy, vsech pracujicsch a za vybudovani socialistick£ spole&nosti. Uzavrel slo£itou krizo- 
vou etapu vyvoje let 1968—69, v ni4 byly ohroieny zdklady socialistick£ho zrizem v Ceskoslo- 
vensku. Byl bilanci pozitivnich vysledku, kterych KSC a cela nase spoleCnost v kratkem obdobi 

- od dubna 1969 — dosahla. 

Sjezd KSC se stal manifestaci proletarsk£ho internacionalismu, vdfiCnosti a Idsky k bratrskym 
socialistickym zemim za internaciondlni pomoc, poskytnutou nagemu lidu v boji proti kontra- 
revoluci, byl manifestaci nerozborn£ho prdtelstvi, spoluprdce a jednoty se Sovetsk^m svazem 
a jeho slavnou leninskou komunistickou stranou. 

XIV. sjezd KSC otevrel novou etapu v iivote nasi strany a spole£nosti. Vytycil ukoly pro pre- 
chod od faze politicke a ekonomicke konsolidace k novcmu dynamick£mu rozvoji nasi socialis- 
tick£ spole£nosti a stanovil zdkladni linii pro obdobi pate pfetiletky. 

Vysoce ocenujeme zasluhy KSC za vybudovani velkych socialistickych hodnot, za vytv&reni 
st'astnych perspekttv nasi socialistick£ spole£nosti a jm£nem vlastenecke, brannb organizace 

- Svazu pro spoluprdci s arm&dou — prohlagujeme, ie se pln£ stavime za politiku KSC, formulo- 
vanou jejim XIV. sjezdem, ie vynaloiime vsechno usili k jejimu uskutecnSni.* 1 

Ve sv£ Cinnosti budeme dusle dn e vychazet ze sjezdove rezoluce, kterd davd jasnou orientaci 
v hospoddfskb, socialnS politicke, kulturni i zahrani£n£ politick^ oblasti a vytycuje opatfeni, 
jejichz plneni povede k dalSimu zvygeni hmotne a kulturni urovnfe lidu, k upevn&ni mezi- 
narodniho postaveni naSi zem£, k zvygeni jeji obranyschopnosti a k rustu ckonomick£ sily 
cel£ho spoledenstvi socialistickych zemi. 

Federalni v^bor Svazu pro spoluprdci s arm&dou vysoce ocehuje pozornost, kterou XIV. sjezd 
KSC venoval otazce zajistenl spolehliv£ obrany zem£ a socialistickych vymoienosti naseho lidu, 
rozvoji brann£ vychovy a pfipravy obyvatelstva. 

Plnfe si uvSdomujeme odpovednost, kterou m& pri pln£ni linie XIV. sjezdu KSC nage organi¬ 
zace. V duchu sjezdovych zdv£ru budeme usilovat o prohloubeni branne vychovy a pfipravy 
obyvatelstva, zvlaste ml&deze, o posilent jednoty arm£dy a lidu, o zintenzivneni ideov£ vychovne 
cinnosti, o sirs! uplatnfeni nasi organizace v ramci N&rodni fronty. * 

Vstupujeme do obdobi, v nemi dovrSime dvacetiletou fiinnost naSi organizace a zaCneme se 
pripravovat k V. celost&tnimu sjezdu Svazarmu. V prdbfehu uplynulych dvaceti let nage orga¬ 
nizace pod vedenim KSC a za jeji neustdle podpory usp£sn£ rozvinula brannou Cinriost mezi 
nasim lidem a mladeii, stala se platnou souSdsti politickeho systemu nasi spoleCnosti. Svymi 
sportovnfe technickymi uspechy prispfila k dobr£mu jm£nu republiky ve sportovnim sv£t£, 
vychovala ttsice obSanu i mlddeie k l&sce k soclalistick£ vlasti a ceUmu socialistick£mu tdboru. 

Tyto nesporn£ uspSchy a pozitivni tradice nds zavazuji k tomu, aby dkoly XIV. sjezdu, otdzky 
branne politiky strany nagly uplatneni v cele nagi organizaci. 

Inspirovani zavery XIV. sjezdu pujdeme jest£ rozhodn£ji kupfedu ke zv^seni urovnS a u£in- 
nosti nasi prace. 

Plmdmi zased&ni 

Federalniho vyboru Svazarmu CSSR 


Kursy radiotechniky 

Radioklub Ustfedmho domu pionyru 
a mladeze v Praze pofada ve skolnim 
roce 1971/72 kurs zakladu radiotechniky 
pro dospel^. Pfihl^sky do kursu prijima 
do konce srpna 1971, zahdjem kursu 
bude ve druh£ polovine zari. Program 
kursu: zakladni soucastky, vypocet 
transformatoru, tranzistory, elektronky, 
spinaci prvky, elektronkov^ a tranzisto- 
rov6 zesilova^e, oscilAtor>^ HzentS usmer- 
hovace atd. 


♦ * * 

MOS tranzistory rizen^ polem s ka- 
nalem n - Siliconix Ml 16 a Ml 17 - 
jsou nov£ prvky, vhodn£ pro analogov6 
a cislicov^ spinaci obvody. Oba tran¬ 
zistory maji vystupni odpor v sepnut^m 
stavu nejvyse 100 ^ pri napeti ridici 
elektrody 20 V a proudu kolektoru 
100 [jlA. Ziverny proud kolektoru 
a emitoru maji max. 10 pA pri napeti 
kolektor-emitor 20 V. Ridici elektroda 
tranzistoru Ml 16 je chranena proti 
zniceni statickym nabojem vestavenou 
Zenerovou diodou. Nejvetsi pNpustne 
napeti ridici elektrody muze byt 30 V, 
svodovy proud je mensi nez 100 pA. 
Tranzistor je urcen pro stridace a spinaci 
obvody. Typ M117 je vhodny tarn, kde 
se vyiaduje velky vstupni odpor (nemd 
ochrannou Zenerovu diodu). Svodovy 
proud jeho Hdici elektrody je mensi nez 
1 pA, max. pripustn^ napeti ridici^ 
elektroda-kolektor a ridici elektroda- 
-emitor smi b£t az ±50 V. Sz 

Podle podkladii Siliconix 


XIV. sjezd KS£ 

,,Plne vyuziti moinosti vedcckotechnickeho 
pokroku se stdvd jedinou moznou altemativou 
dalHho rozvoje naM socialisticke ekonomiky 
a podmtnkou uspechu v soutezi s kapitalis- 
• metn“ - fekl ve sve zprdve o Bnnosti strany 
soudruh G. Husdk na XIV. sjezdu KSC. 
A tato hlavni myslenka se neustale vracela 
i v dalHch projevech , diskusmch prispevdch. 
a zdverednych dokumentech . Je to pochopitelne , 
protoze bez urychleni rozvoje vedy a techniky 
by nebylo mozne splnit narocne ukoly pateho 
petiletiho pldnu. ProHtdme-lipodrobnl vsechny 
sjezdove materialy , setkdme se velmi casto 
S\ myllenkami , ktere jsou i pro pracovniky 
v oboru elektroniky a radiotechniky nejen po - 
vzbudive, ale i zdvazne. 

Jsme si vedomi toho, ze pro urychleni 
vedeckotechnick^ho pokroku, pro obe- 
tavou pr&ci na plneni narocnych ukolu 
pat6 petiletky je tfeba ziskat vsechny 
talentovan^, schopn6 vedeck^ pracov¬ 
niky a technick^ odbomiky, nasi vedec- 
kotechnickou inteligenci. To povazuje- 
me za narofin^ a neoby£ejn6 potrebny 
ukol v§ech stranick^ych organizaci. 

* * * 

Stoji pfed nami ukol organicky spojit 
vymozenosti vedeckotechnick^ revoluce 
s prednostmi socialisticke spoleCnosti, 
jak to na XXIV. sjezdu KSSS zduraznil 
i soudruh Bre^nev. V letech vystavby 
socialismu rozsirila se nesmime zakladna 
vedeckych ustavu a instituci. Nas stdt 
vynaklada na vedu zna£ne prostfedky. 
S eim* vsak nemuzeme byt v zadn^m 
pripade spokojeni, to je nizkd spole- 
censkd efektivnost vfedecke prace. Jestli- 
ze chceme dosdhnout obratu, musime 


> v£dS a technice 

sou^asne s odstranovdnim pfekizek ve 
vyrobe, kde se nikoliv vzdy projevuje 
zajem o v^decky pokrok, neustale a roz- 
hodne prekonavat tendence k samo- 
ueelnosti. ve vyzkumu, ktery dosud 
nebyl - uz od volby vyzkumnych ukolu - 
dostatecne zaclenen do celkoveho zapasu 
o prakticky vedeckotechnicky pokrok. 

* * * 

Budeme hledat cesty dalsiho vyuziti 
na5i rozvinute vedeckd zdkladny, kon- 
centrace sil na hlavni ukoly, priblizeni 
k vyrobe a praxi a vytvdret take pod- 
minky, aby tvurdi prace vedecke inteli- 
gerice mnohem vice prispivala k dalsimu 
rozvoji socialismu. Neni to podruzna 
otazka. Vyuziti vedeckotechnicke revo¬ 
luce se stava klicovou zalezitosti v dalsim 
rozvoji. Otizkami vedecke prace ajejiho 
vyuziti k rozvoji nassi vlasti se budeme 
soustavne zabyvat. 

* * 

Jak prumysl, tak i stavebnictvi musi 
vynalozit pine usili na vystavbu pl£- 
novanych elektraren. Smernice pocitaji 
do roku 1975 s prirustkem vyroby 
elektriny o 39 proc., proto musime 
uvest naplno do provozu nove elektrarny 
o celkovem vykonu temer 3 700 MW. 
Zejmena zalezi na dodrzeni stanovenych 
lhut vystavby novych tepelnych elektra¬ 
ren s bloky 200 MW v Po£eradech, 
Tusimicich, Detmarovicich, s bloky 
110 MW v Meiniku, Vojanech, Nov^- 
kdch a novych vodnich elektriren 
v Ruzine, Liptovske Mare a Daldsicich. 
V teto petiletce zahajlme vystavbu dvou 
atomovych elektrdren typu Voronez. 


♦ 4c * 

Mezi rozvojove programy patri prede- 
vsim vybrane skupiny vyrobku z oblasti 
elektrotechniky, elektroniky, vypoeetni 
a automatizacni techniky... 

# * 4t 

V roce 1973 zahiji televize barevne 
vysildni. Budeme pokra£ovatve vystavbe 
televiznich studii v Praze, Bratislave, 
vysilaci a pfenosove site druheho tele- 
vizhiho programu a barevneho vysilini. 

* * 4c 

Ve spojich budeme predevsim rozsi- 
rovat automatizaci mezimestske a mezi- 
statni telefonni site. K podstatnemu 
zvyseni urovne, telefonizace prispeje 
vyroba modemich technickych pro- 
stfedku. 

4: * * 

Bez pomoci Sovetskeho svazu bychom 
nebyli s to ucinne a efektivne re§it takove 
probiemy, jake pred nas naiehave stavi 
proces vedeckotechnicke revoluce, ani 
realizovat takove* investieni zamery, 
jako je rozvoj jaderne energetiky, 
rozsireni vyroby i vyuziti vypocetni ‘ 
techniky, barevni televize nebo vy- 
stavba metra v Praze. 

* * * H: 

Tak napriklad mnohostranni spolu- 
prace v oboru vypocetni techniky 
umozni behem peti let zvysit vymenu 
techto vyrobku s ostatnimi zememi 
RVHP zhruba osmkrat. 
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I _. _ Ktere typy pdsku 

ORWO jsou vhodn6 
I d 1 1 1 d I pro ptilstopy a Ctvrt- 

Ifllrj | | i IH stop£ zhznam? (J; 
m VaneCefe, BeneSov). 

I Kiln Na ot ^ z ^ u ^ velmi 

I a^Zran ' nesnadno odpovfidfet. 

5 nnCTHH Neexistuje totiz presn& 
I I III IK II H I hr an ice, ktera by vy- 
® mezovala vlastnosti z&- 

\f znamovych material^ 

■* v tomto smferu, Vy- 

robce ORWO v po- 
slednich letech experimentoval s njznymi typy 
paskuj na trh k nam se dostaly p&sky CR, CS a 
nyni se objevil nov^ typ s oznatenim PS26U6, 
Popravdf re£eno, teprve poslednl typ by mel 
splnovat vsechny podminky pro z&znamove ma- 
teridly, ktere vyzaduji dobre ctvrtsto|>6 nahr&vky. 
Snad nejvetgim nedostatkem dosud dovazenych 
paskh ORWO byla jejich kolisajici jakost; jakost se 
liSila nejen podle vyrobni serie, ale 5a$to i pasek na 
jedne dvce mel na zacatku jinou jakost nei na 
konci. 

Na druhe strane je ovsem pozadavek na vysled- 
nou jakost (subjektivne) zavisly na spotrebiteli. 
To, co pro jednoho znamenA zcela vyhovujici ja¬ 
kost, muie byt pro druheho nedostacujid. 

Pro objektivne jakostni nahrdvky na magnetofonu 
je vSak pro jistotu tfeba pouiivat (pfedevSim 
u ctvrtstopych magnetofonu) pdsky, doporuCene 
vyrobcem techto pristroju, tj. bud Agfa PE41, 
BASF LGS26, PES26 nebo nyni dovaiene pasky 
Scotch. 


Jak nahravat programy z rozhlasu po 
drate na magnetofon? (F. Konopn^, 
adresa neuvedena). 

Podobn^ dotaz se v teto rubrice objevuje jii po 
nekolikatd. Protoie vime, 2e o vhodnosti upravy 
rozhoduje predevSim sprava spoju, obrdtili jsme se 
se stejn^m dotazem na tento-uf ad. OdpovSd zni 
takto: „Sprdva spoju upozorhuje, 2e jakCkoli upra¬ 
vy na zarizeni rozhlasu po drate, kteftf je soufidsti 
jednotnd telekomunikaCni site, jsou bez souhlasu 
spravy spoju nepfipustne. Podle vyhldSky minis- 
terstva spojft c. 146/1954 U. 1., kterou se vyddva 
Hd rozhlasu po drdte, se smi udastnicke stanice 
rozhlasu po drdtS pouiivat jen zpusobem stanove- 
nym sprdvou spojh. Na u6astnickou pripojku smi 
byt zapojeny pouze ucastnickd reproduktory do- 
dan6 spravou spojh nebo reproduktory, kterd byly 
■spravou spojh schvdleny (paragraf 3, odst. 1 a 2). 
V souiasnd dobe dala sprava spojh do prodeje 
reproduktory rozhlasu po drdtS, kterd maji ko- 
nektorovy vyvod pro nahravdni na magnetofon. 
Jsou to typy; 

ARS 247, „MaIa tanecnice“, cena 140,— K£s, 

ARS 287, „Velka tanecnice**, cena 210,— Kcs. 
Transformatory, ktere sprava spojh zajemcum o na- 
hrdvani z rozhlasu po drate drive prodavala, byly 
jii z vyroby i z prodeje staieny." 

Tolik tedy „uredni mista“, Zdverem snad jen to, 
ze dopis je citovan doslovnS. Jak si jiste ctenafi 
v§imli, vsude, kde se v nem mluvi o reprodukto- 
rech, jde o skrinky s reproduktory. 

V £l&nku o kondenzdtorov£m zapalo- 
vini (AR 5/71) autor uvadi, ic je tfeba 
hlidat pfetdfeni motoru. Zajimalo by 
mne pro£. Ddle se mi zdA, Se je chybne 
uveden po£et zavitu sekunddrniho vi- 
nuti transformatoru. (J. Liska, Plzeft; 
Z. PeCenka, Sokolov). 

Dotazy ctenifudsme zaslali autorovi 61finku a zde 
je jeho odpoved: „Dovolte, abych Vam podrobnfeji 
popsal moji zku§enost s kondenzStorov^m zapalo- 
vanim, kterd me vedla k tomu, abych zaradil do 
dldnku zmin^nou poznamku o pfet&£eni motoru. 
Zapalovani jsem namontoval do sv^ho vozu Skoda 
Octavia, jehoz motor mel najeto 100 000 km. Pri. 
jizde s bSinym zapalovdnim na druhy prevodovy 
stupen a pln^ plyn dosdhl motor 5 000 ot/min a 
dale se jii rychlos t nezvStSovala. Po namontovani 
kondenzdtoroveho zapalovani a opakov&ni t6ze 
zkousky dosahla rychlost otaceni 5 500 ot/min a 
dfile se zvetsovala. Protoie jde jif o rychlost ot^Ceni 
pro motor nebezpeCnou, zkouSku jsem preru§il. 
Do podobne situace se ridifi muie dostat pri pred- 
jiid&ni v kritick£ situaci (napr. zafine-li predjizdene 
vozidlo zrychlovat a podrzi-li se plynov^ pedal 
del§i dobu pfi zarazen^m prvnim, druh6m a nekdy 
i tretim prevodovim stupni, d&le napf. u tfetiho 
stupne pri jizd£ ze svahu). Pokud jC motor vice 
zatiien (ctvrty stupen, jizda do vrchu apod.), toto 
nebezpedi nehrozi. * 

V zime jsem proved 1 generdlni opravu motoru 
a tim se motor stal m£ne ochotn^m k ,,vyta£eni do 
vysokych oti^ck", takie nebezpeci pfetoceni je 
mnohem menSi. Z uvedeneho vyplyvd, ic nebez¬ 
peci pfetSieni motoru prich^zi v uvahu pravdepo- 
dobne jen u „vyb5han£j§iho*‘ motoru, kde jsou v£t- 
5i vule a mens! tfeni.“ V tidajich vinuti transfor- 
mdtoru doslo skutecne k chybS — sprdvny poiet 
zavirii je 980 a nikoli 2 980, jak je uvedeno. 

* * * 

Ctendr P. Lipovsky z Ostravy nam zaslal adresu 
firmy Uher, kterou od nds pfed casern iddal jeden 
^tenaf. Adresa je: UHER Werke, 8 Mtinchen 47, 
Postfach 37. 
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V. Lipovsky a Z. My§ka se ptaji na bliiSi udaje 
potenciometru v clanku Vstupni jednotka VKV 
v AR 6. 4/1971. Potenciometr je linearni, 100 kQ. 
SoudasnS upozorhujeme, 2e varikapy pro tuto 
vstupni jednotku je treba vybrat mcrenim, varikapy 
shodnych vlastnosti (parovane) na trhu nejsou. Ve 
stejndm clanku je i chyba ve schematu - konden- 
zdtor C l7 je nakreslen s obracenou polaritou. 

* * * 

Ctendr Petr Mojiid upozornuje, ze modemi 
Sroubovicovitd gnury k telefonnim pristrojum byly 
pfed Casern (a jsou i v souCasnd dobe) k^ dostani 
v bohatem sortimentu barev v elektroprodejne 
v Praze, za Narodnim divadlem (ulicc v Jircharich, 
cena 12,50 KCs). 

* * * 

Desky s nevyleptan^mi plogn^mi spoji muie na 
poidddni zaslat nd§ ctendr Jan Horan, SpiSska 
Nova Ves, Gottwaldov riadok 102. 

* * * 

B. Andr, OKI ALU,. K viShovce 2443, Pardu¬ 
bice, muze na poiaddni (bude-li prilozena frankova- 
nd obalka se zpetnou adresou) poslat zdjemcum 
schemata vCtginy tzv. inkurantnich zarizeni (napr. 
Torn, M.w.E.c., US 9, apod.), i nekter^ch novych 
(napf. SB 101 Heathkit). 


Zaverem upozorhujeme na dv£ chyby v obr. 5 
v clanku o expozimetfu s EM83 (AR 8/1970). 
Pfedevgim je vynechan spoj mezi jednim vyvodem 
fotoodporu a potenciometrem (chybCjici spoj lze 
snadno doplnit podle obr. 4, kde je tento obvod 
podrobne rozkreslen). Tedy - z kontaktu prepinace, 
na ktery je pfipojen fotoodpor, jde spoj na levy 
krajni vyvod potenciometru 50 kQ. Dale chybi ve 
schematu na obr. 5 odpor mezi spolecn^mi body 
bCice prvniho dilu pfepinaCe a leveho vyvodu 
fotoodporu a mezi vodicem^ oznaCenym ve schd- 
matu 0. Odpor je 56 kfL 



Rychle zkousem ruznych typu 
tranzistoru ve funkcmm vzorku • 

Kdo ovefuje nebo zkousi ruzna za- 
pojeni, v nichz jsou zahranicni tran- 
zistory, potrebuje tranzistory casto me- 
nit, aby nasel vhodnou nahradu nasi 
vyroby. Opakovand pajeni vsak tran- 
zistorum nesvedci, objimky tak^ nejsou 
zvlast? pohodln^. Nejlepsim resenim je 
jednoduch6 zarizeni, kter^ umoznuje 
pouhym prcpnutim vymenovat tran¬ 
zistory. Podle vlastnich potreb umisti- 



me natrvalo sadu tranzistoru Tesja na 
jednoduchou montazni listu, do lustrov^ 
svorky nebo podle obr. 1 na jednodu¬ 
chou desku s plosnymi spoji a jejich vy- 
vody propojime $ dvanactipolohovym 
dvoupatrovym prepinacem podle obr. 2. 
Pro vetSi pocet tranzistoru je mozn6 
pouzit i 26polohovy radio; pak mu- 
zeme obmehovat 26 'typu tranzistoru 
p_n-p i n-p-n. Prepinac pripojuje na 
vystup kolektory a baze jednotlivych 
tranzistoru, emitory jsou spolecn£. Tran¬ 


zistory mohou byt vykonove, germanio- 
v6 i kremikove, nizkofrekvencm i vy- 
sokofrekvencni (nebudou-li privody pi’i- 
lis dlouh^). Protoze prepinace, kter6 by 
pfi zmene polohy nespojovaly sousedni 
kontakty, nejsou k dostani, pfipravek 
pfi pfepinani odpojime, aby nemohlo 
dojit ke zniceni sousednich tranzistoru. 
Odpojovani lze resit rozpinacim tla- 
citkem. 

Prepinac a tranzistory umistime do 
pfistrojov£ skfinky. Na panelu bude jen 
knoflik . prepinace, rozpinaci tlacitko 
a vyvody kolektoru, emitoru a baze, 
kter^, mohou byt z ohebn^ho lanka 
ukoncendho perovou svorkou. Polohy 
pfepinace oznacime typy uvriitr zapoje- 
nych tranzistoru. 

ke~ 

Akusticka signalizace ukazovatelu 
smeru 

Ke kontrole cinnosti ukazovatelu 
smeru byva ve vozech svetelna signali¬ 
zace, tento zpusob vsak neni dost du- 
razny, nebot ! pfi fizeni je pozornost 
fidice upnuta. na silnici, ne na pristro- 
jovou desku. Ucinnejsi je signalizace 
akusticka. V prodcji se jiz podobn^ 
zarizeni objcvila, jejich cenaje vsak dost 
vysoka (90 Kcs). 

Jednoduchym resenim je pouziti dvou 
bzucak^, naladenych na ruzn^ tony. 
Bzucaky zapojime paralelne se zarovka- 
mi (obr. 1). Na obr. 2 je zapojeni tran- 



Ohr. 1. Zapojerri bzul&ku 



Obr . 2. Trcinzistorovd akusticka signalizace, 
(Pro vozy se zapomym polem balerie na 
kostfe obratime polaritu diod a zvolime 
tranzistor typu p-n-p) 

zistorove akusticka signalizace. V pod- 
state je to nizkofrekvencm oscilator 
s oddelovacimi diodami v napajeci casti 
{D i a Dz ). Podle uzemnen&io polu 
akumulatoru volime typ tranzistoru 
(p-n-p nebo n-p-n). Z typu p-n-p mu* 
zeme pouzit GC518, GC519, GC508. . 




55—0 


.0/0 

Pr a j 

O- 1 






-v 


l 4 /7 

£19 


Obr, 2, 









z typti‘ n-p-n 101NU71, 102NU71, 
103NU71, 104NU71. 

KondenzAtorem Ci doladime oscilaCnl 
civku na nejvetsi hlasitost. 

K indikaci Ize pouzit telefonni slu- 
chAtko s vyvedenym stfedem. Neseze- 
neme-li je, lze sluchAtko dobre nahradit 
maJ fm * vys tu pni m transform A torem 
(s vyvedenym stredem) pro dvojcinnA 
zesilovace. Na sekundAmi stranu pripo- 
jime maly reproduktor. 

CelA zaHzeni umistime do malC kra- 
bicky od diapozitivu nebo od mydla. 

Diody Di a jsou KY701 nebo 
KA501; 

Jin Kestler 


avsak pri prudkCm pohybovAni destic- 
kou s plosnymi spoji se opet objevila. 
Zde byla zAvada objevena. Jedna z obou 
yodivych cest desticky pomerovCho de¬ 
tektoru mela vlasovou trhlinu, a to 
prAvC na zakrytC strane desticky. Tim 
bylo zemnCni jednoho* z kondenzAtoru 
poruseno a cely detektor zmenil vlast- 
nosti. Po.novCm propajeni vsech mist 
na desticce pomerovCho detektoru bylo 
moznC opet nafidit potenciometrem 
minimum AM signAlu. Pristroj pracoval 
bez zAvad. 

9 Podle Funkschau 7/1970 Si 

Delenf feritovych tycek 


Pripojeni anteny pro I. az III. TV pas- 
mo na vystup konvertoru pro IV, az 
V. TV pasmo 

Pri pouziti konvertoru pro II. TV 
program je nutn^ prepinat nebo prepo- 
jovat vystup z konvertoru a antAnu pro 
I. TV program na vstupu televizoru. 

Pro pripojeni anteny pro I. program 
jsem pouzii zapojeni podle Radio, 
Femsehen, Elektronik 20/1970, kterA 
spoiiva v pridAni zvlAStniho vazebniho 
vinuti L 3 na vystupni obvod konvertoru 


vystupni obvod 





-o 

vystup z konvertoru 

■o 


Ul 


Laz ft. 

TV pasmo 


(4 az 6 zAvitu dratu o 0 0,3 az 0,6 mm 
CuL tesne vedle vazebniho vinuti L 2 
pro vystup z konvertoru). 

Boh . KuZera 


Zvuk siabe zkresluje 

Televizni prijirriac byl dAn do opravy 
s oznacenim, ze mA spatn^ zvuk, zvlaste 
velmi spatnou reprodukci reci, Po prv- 
nim prezkouseni bylo zjisteno, ze jsou 
nezretelna slova se sykavkami. 

OpravAr hledal chybu od reproduk- 
toru. 'Nejdrive napajel reproduktor a 
nizkofrekvenCni zesilovac samostatnym 
nf signAlem. SignAl na stinitku oscilo- 
skopu prokAzal, ze nf zesilovac pracuje 
bezvadne. Pak ptezkousel zvukovy mf * 
zesilovaC, osazeny tranzistorem AFJ26. 
Na ridici mri^ku koncovC elektronky 
obrazovCho zesilovace PCL84 privadel 
amplitudove modulovany signAl 5,5 MHz 
a elektronkovym voltmetrem prezkou- \ 
sel vyvAfceni. UkAzalo se, ze ampli- 
tudovA potlaceni nepracuje nejlCpe, 
nebot’ zmenou polohy bezce regulAtoru 
hlasitosti bylo moznC kompenzovat chy¬ 
bu zmenSenim hlasitosti. Dalo se proto 
predpokladat, ze zdrojem zavady je 
jedna ze dvou diod pomerovCho detek¬ 
toru (AA111). 

Pri poklepavAni na kryt pomcrovCho 
detektoru zavada znenadani zmizela. 


RadioamatCri deli feritovC tycky ob- 
vykle tak, ze v miste pozadovanCho od¬ 
deleni nakresli mekkou tuhou po obvodu 
uzavrenou cAru a v protilehlych mistech 
pfilozi sifovC napeti 220 V. VodivA tuha 
a feritovy materiAl pod ni se elektrickym 
proudem silne zahfeji a takto zpusobe- 
nym pnutim se feritovA tycka oddCli. 
Je to vsak zpusob, pfi nCmz mu^e dojit 
k urazu. Proto v nasem radiotechnickCm 
klubu mlAdeze KOMPAS pouSivAme 
dva bezpecnCjsf zpusoby, kterC se velmi 
osvedcily. Oba jsou rovnCz zalo^eny na 
principu oddeleni pnutim ve feritovCm 
materiAlu, zpusobenCm jeho prudkym 
mistnim ohrAtim. Prvni zpusob je znA- 
zornen na obr. 1, DA se pouzit jen pro 


trojhranny pilnik * Jeritova tycka 



sklicictto vrtaSky/ 


\podiozka 


Obr . L 


tyCky kruhoveho prurezu. Feritovou 
tycku upneme do sklicidla rucni vrtac- 
ky. V miste upnuti ji vsak musime 
obalit napf. papirem, aby se nerozdrtila. 
Tlakem trojhrannCho pilniku na otace- 
jici se tycku vznikne tfenim teplo po- 
trebnC k oddeleni. Podlozka zabranuje 
poskozeni sklicidla pilnikem. PH konec- 
nAm oddeleni postupujeme podle obr. 2 


feritova tycka . 


■kladtvko 



Obr . 2. 


- poklepAvAme na feritovou tycku po 
jejim obvodu. 

Druh^ zpusob je patrny z obr. 3. 
Kolem tycky ovineme holy medeny 
drat, upevneny mis to pajeci smycky do 
pistolovC pAjecky. ZAvity na tyCce se 
pfitom nesmCji dotykat. DobrCho pre- 
nosu tepla dosahneme utazenim zAvitu 
drAtu tahem feritovC tycky smerem od 
pAjeCky. 

Pri konecnCm oddeleni postupujeme 
opet podle obr. 2 (co nejdrive po^skon- 
ceni ohrevu). 
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^feritova tycka 

——holy drat od0$ mmCulzvonkovy) 
_ -pistotova pajecka 

Obr . 3. 


V obou pripadech je lorn rovny a 
presne v pozadovanCm miste. 

Lubomvr Koci 


* * * 

TH nove tranzistory pro obrazove kon- 
covC zesilovace — BF336, BF337 a BF338 
se zAvemym napedm kolektor - emi- 
tor 185, 250 a 300 V uvAdi na trh firma 
Valvo. Maji mezni kmitocet vyssi nez 
80 MHz, zpetnovazebni kapacitu 3 pF. 
ZatC^ovat je lze proudem kolektoru 
max. 100 mA, ztrAtovym vykonem 
2,75 W. NovA tranzistory maji podstatne 
zvetsenA zavemC napeti a jsou prizpu- 
sobeny pro pouziti s monolitickymi 
integrovanymi obvody. Jsou urceny pro 
koncove stupne barevnych slozek Cer- 
venC, zelenC a modrA a pro barevnC 
diferencni stupne. Jejich zesilovac! cini- 
tel je 60 pri proudu kolektoru 30 mA. 
Jsou v pouzdru TO-39. S£ 

Podle podkladu Valvo 

* * * 

Novou sCrii mikrovlnnych tranzistoru, 
ktera obsahuje prvky vhodnA pro 
konstrukci zAkladniho vykonovCho osci- 
lAtoru v nizsim pasmu X (8 GHz), 
uvedla na trh firma Fairchild. Tran- 
zistor MS0146 je zvlasf vhodny pro 
zesilovace tridy C, kde mA saturovany' 
vystupni vykon 0,6 W na kmitoCtu 
4 GHz a 0,£ W na kmitoCtu 5 GHz. 
Prumernou ucinnost ma 30 % na 4 GHz 
a 20 % na 5 GHz. Je-li pouzit jako 
oscilAtor tridy C, odevzda vystupni 
vykon prum. 20 mW na 6 GHz a 1 mW 
na 8 GHz. Tranzistor MS0147 je 
vhodny pro obvody s matym sumem 
do kmitoctu 6 GHz. MA stejne vlastnosti 
jako predchazejici typ, ale vetsi odpor 
epitaxniho materiAlu, cimz se zmensi 
kapacita kolektoru a zvetsi vf zisk. Si 

Solid State Technology 2/1970 

Jizni Afrika vyrabi 
etektronicke soucasti 

Stale vice se vyrabeji elektronickC 
soucAsti v JihoafrickC republice, kde 
v mnoha oblastech jsou africti vyrobci 
pristrojCi jiz pine nezAvisli na dovozu. 
Mezi novymi vyrobci je i firma Allied 
Electric v Boksburgu, kterA vyrAbi na 
automatickych linkach polystyrCnovC 
kondenzAtory. Dalsi vyrobci se speciali- 
zuji na kremikovC usmerhovace, polo-* 
vodice a dalsi vyrobky urcenC nejen 
pro rozhlasovA a televizni prijimace, ale 
i pro komercni elektronickC pristroje 
a investicni celky. Mezi vyrobce, ktefi 
produkuji zvlAste kvalitni vyrobky, patri- 
i jihoafrickA pobocka Siemens v Koedoes- 
poortu a Standard Telephone and 
Gables v Boksburgu. Si 

Podle podkladH Siemens 


Obr. 1 . PomerovJ 
detektor televizoru 
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SoUcastKY 
nanaSem 
trhu sJHi 


Krystaly 

Prinasime prehled krystalu, kterd 
jsou v soucasnd dobe k dostani v prodej- 
n6 Radioamatdr v Praze 2, 2itna 7. 
Vsechny tyto krystaly se proddvaji'za 
jednotnou cenu 25, — Kcs (vyjimku 
tvorl jen krystaly 5,5 MHz, kterd stoji 
75,- K6,5 MHz za 75,- K&s 
a 27,12 MHz za 38,— K&) : 
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Po dlouha leta bylo hlavnim nedo- 
tatkem zdznamu zvuku na magnetick^ 
pdsek to, 2e pH uziti tdto metody zizna- 
mu nebylo moznd dosdhnout sirokdho 
rozsahu dynamiky. Technici meli na 
vybranou mezi zdznamem s malym 
zkreslenim a s pozorovatelnym Sumem, 
nebo zdznamem s ponhkud vetslm 
zkreslenlm pfi §pi£kovych urovnich a se 
Sumem, ktery byl prdvfi na hranici po- 
zorovatelnosti. I v druh^m pripad£ 
zpusoboval vsak sum nedostatecnou 
pruraznost zvuku - pruzracnost, kterou 
„2ivd“ provedenl mao, a kterd byla takd 
slyset v odposlechovych reproduktorech 
pH „ziv6m“ provedenl. Jakost pdsku se 
stale zlepsovala - to, co vsak zvukovi 
technici potfebovali, nebyly mal6 krh6- 
ky, nybrfc velky skok kupredu. Delalo 
se mnoho pokusu s ruzn^mi soustavami 
pro zmenSeni Sumu (napf. pred mnoha 
lety soustava EMI, uzivajici komprese 
dynamiky pH zaznamu a expanze pH 
snimani; z mnoha duvodu se jl vsak 
uzivalo velmi malo). Kompresory a ex- 
panddry se pouzivaly jiz dHve a pomd- 
haly k vyvoji takovych soustav jako byl 
„Dynaural Noise Suppressor t£ Her- 
manna Hosmera Scotta ve ctyficdtych 
letech, ktery mel pot!a£ovat „sum 
jehly“ v tichych pasdzich na standard- 
nlch deskdch (78 ot/min). Potiz se 
vsemi tfemito soustavami byla v tom, ze 
samy o sobe vnasely do signalu rftzn6 
rusivd jevy. KonecnS vsak americk^ 
inzenyr Dr. Ray Dolby dokazal vyvi- 
nout velmi pozoruhodnou soustavu na 
zcela novem principu. 

Soustava Dolby pracuje tak, ze se pH 
zaznamu signalu malych urovni ,,kom- 
primuje^ signal a tytdz pasaze repro- 
dukcni zarizeni „expanduje“ pfi snimdni 
zpet na puvodni uroveh, cimz se pu- 
vodm dynamicky rozsah obnovi a sou- 
casne se podstatne zmensi sum, vznika- 
jicl v ziznamov^ soustave. Sum se 
zmenSi za predpokladu, ze je mens! nez 
jista dosti velkd prahova uroveh. Tato 
uroveh lezi priblizne 25 dB pod urovni 
pro plnd vybuzeni zdznamu. Tato kom¬ 
prese a expanze nenl bezna, protoze 
konstrukt^r vzal ohled na psychologii 


lidsk^ho slyseni (na tzv. maskovacl jevy, 
kterd nastdvaji v ur&tdm pdsmu kmi- 
todtu mezi hlasitymi signdly a nezddou- 
cim Sumem, spadajicim do tdhoz kmi- 
toctovdho pasma). Konstrukce Dr. Dol- 
byho d61i ve skutecnosti cely rozsah 
akustickych kmitoctu na ctyri oblasti. 
Okamzitd uroveh v kazd6 z t£chto 
oblasti se behem nahravky zvetSuje pro- 
menliv^m zpusobem a pH reprodukci 
nastavuje zpet pfesne do puvodni veli- 
kosti nezdvisle na situaci v ostatnich 
oblastech pdsma. 

Nahrhvd-li se napf. zvuk varhan tak, 
ze technik nemeni nastaveni zadn^ho 
z regulatoru urovne po jejich nastaveni 
do takovdi polohy, ze pdsek je plnfe vy- 
buzen prdvc kdyz varhany hraji plnou 
hlasitosti a zahraje-li pak varhanik hlu- 
bok^ tdn s pom^me malym obsahem 
harmonickych, bude pH snimdni z pas- 
ku puvodni uroveh tohoto t6nu obno- 
vena pfesne, zatim co vyssi kmito^ty 
jsou expandovany do nizkych urovni, 
takze neni sly§et zddny sum.' Pfida-li 
vsak varhanik nejakym rejstfikem hla- 
sit6 vysok6 mixtury, signal techto vys- 
§ich kmitoctu nebude komprimovan 
a pH prehravani bude v kmito£tov6m 
rozsahu techto mixtur pritomen sku- 
te^n^ sum tak, jako by se Dolbyho sou¬ 
stava nepouzivala. Tento sum vsak bude 
maskovan vysokym zvukem pist’al. Jak- 
mile v§echny vysokofrekvencni slozky 
nejak^ho zvuku poklesnou pod prahovou 
uroveh expanze, redukce sumu nasadi. 
Toto nasazeni nastdva pfi nepatme 
vyssi urovni signalu, nez je uroveh, pfi 
niz ucho za^ina vnimat pritomnost 
Sumu v signhlu. 

Prvni nahrhvaci spolecnosti ve svete, 
kterh uzila t^to soustavy, byla britska 
Decca. Po urcitou krdtkou dobu se na- 
hravalo soucasne jak s Dolbyho sousta- 
vou, tak bez ni; brzo se vsak ukazalo, 
ze se v provozu neobjevuji zddn^ neo£e- 
kdvan6 probldmy a bylo objednano 
mnoho, desitek kusu zafizeni soustavy 
Dolby pro instalaci ve vsech nahrava- 
cich studiich Decca v cel6 Evrope. Je 
velmi zajimavd, ^e v 1 6 dobe Decca 
neuvefejnila zddnd udaje o tom, ze tdto 


soustavy uziva, ackoli se to pozvolna 
„neufednd“ proslechlo. Podivdme-li se 
zpet na recenze desek Decca z td doby 
uvidime, ze tdmef kazdy recenzent si 
vsiml vytecnd jakosti nahravek; nahra- 
vaci spolecnost, poufivajici novou na- 
hravaci soustavu, si pfirozene nemuze 
dovolit pfiznat, ze by jeji dfivejsi na- 
hrdvky (bez uziti tdto soustavy) byly 
v cemkoli podprumernd! 

Pravdepodobne prvni nahrdvkou, po- 
rizenou Dolbyho soustavou, byla Mah- 
lerova II. symfonie (dirigent George 
Solti) na desce Decca SET 325/6. 
Z fady prvnich nahrdvek si dve zaslu- 
huji zvldstni pozomosti - maji jednu 
stranu nahrdvanu soustavou Dolby 
a druhou beznym zpusobem. Obe 
desky, kterd mam na mysli, jsou na- 
hravky Mozartovych ddl, prvni je 
Backhausova nahrdvka klavirnich sonat 
na desce SXL 6301, druha je nahrdvka 
klavirnich koncertii 8 ’ a 9, kterd hraje 
Askenazy na desce SXL 6259. Jsem si 
jist 3 ze kassdy zjisti, kterd z obou stran 
desek je nahrdna soustavou Dolby, 
zejmdna pfi poslechu. sdlovdho klaviru. 
Jedna strana desky proste sumi a druhd 
ne. 

Jinym zpusobem, kterym se da ukazat 
zlepseni uzitim Dolbyovy techniky, je 
popis zajimaveho pokusu. 

Nahrdl jsem rec kondenzatorovym 
mikrofonem s velmi malym vlastnim su- 
mem rychlostmi 38 cm/s a 9,5 cm/s 
pulstope, pficemz jsem zajistil, aby kmi- 
todtovd charakteristika zaznamu pri 
obou rychlostech byla stejna s co nej- 
mensimi odchylkami az do kmitoctu 
15 kHz. PH zadnd z obou rychlosti ne- 
byla pfekrocena nahrdvaci uroven 32 
milimaxwellu na mm. Pfi prehravani 
zdznamu stredni hlasitosti nebyl sum 
pdsku slysitelny pfi zadnd z obou rych¬ 
losti. Bez uziti zafizeni Dolby by byl 
zcela urcite pfi rychlosti 9,5 cm/s sum 
slySet.. 

Se stejnou spickovou nahrdvaci urovni 
jsem nahrdl mnoho soucasnych stereo- 
fonnich rozhlasovych vysildni rychlosti 
9,5 cm/s a uzil jsem k tomu obycejndho 
dlouhohrajiciho pdsku. V zadnd na- 
hrdvce nebyla uroven sumu pozorova- 
telne vetsi nez v puvodnim vysildni a na- 
vic jsem mel sklon pfi pfehravdni nasta- 
vovat vdtsi hlasitost, protoie jsem pod- 
vedome nastavoval hlasitost tak, abych 
slysel sum stejne hlasite jako dfive, kdyz 
jsem jestS neuzival soustavy Dolby. 
Trvalo nejakou dobu, nez jsem se na- 
ucil poslouchat „dolbyovand 4t nahravky. 

Uzitim tdto soustavy se nejen zmen- 
suje sum, ale lze takd vyrazne zmensit 
zkresleni v urditych kmitoctovych pds- 
mech. Podstatne je takd zmensen mo- 
dulacni sum. Typickym pfikladem je 
zdznam staidho tonu s velmi velkou 
urovni magnetizace pasku. Pfi pfehra- 
vdni'se zjisti, ze reprodukce se soustavou 
Dolby je podstatne distsi. 

Nezda se,’ ze by soustava Dolby zpu- 
sobovala v nahravkach na pasek nejaka 
omezeni pfi hornim konci kmitoctoveho 
pdsma. Protoze neni.mozno zaznamenat 
na pasek signaly vysokych kmitoctu se 
‘stejne velkou urovni jako stfednich 
a nizkych kmitoctu, komprimuje se pfi 
zaznamu mnoho pfechodu v hlasite 
orchestralni hudbe na „pohodlnejsi“ 
urovne. Uzitim soustavy Dolby dostava 
technik do ruky zdznam se sumem 
mensim o 10 az 15 dB, coz muze vyuzit 
bud pro zlepseni pomeru signalu k sumu 
o celou tuto hodnotu, nebo o jeji cast 
soucasne se zmensenim nahravaci urov¬ 
ne a tim i se zmensenim celkovdho 
zkresleni. 


V drivejsich dobdch vetsina nahravek 
mela spickov£ zkresleni nejm^ne 3 %, 
casto az 5 % nebo i mnohem vice v pfi- 
padech, kdy slo o vysok^ kmitocty. 
Intermodulacni produkty potom mohou 
dosihnout nebezpecn^ velikosti. Se 
soustavou Dolby se dd snadno dosahnout 
zaznamu, kter6 maji zkresleni nejvyse 
1 % a odstup sumu o mnoho dB lepsi 
nez bezne nahravky. To je dalsi duvod, 
proc desky zhotovend pomoci soustavy 
Dolby (coz jsou prakticky vsechny dnes 
vyrdbSnd desky koncemu Decca a mno¬ 
ho desek CBS) zni o tolik cisteji a maji 
vyrazne lepsi odstup signdlu od sumu. 

Je ovsem pravda, ze dobrd vlastnosti 
desky, nahran£ pomoci soustavy Dolby 
jsou castecne znehodnoceny pfehrdvd- 
nim beznym i pfenoskovymi vlozkami, 
i kdyz takov^ vlozky jako Shure V15 
Mk II a Ortofon SL15 ddvaji pfi pfe- 
hravani techto desek prekvapiv6 vy- 
sledky. Prostudovanim recenzi desek 
v mnoha casopisech zjistlme, ze „dol- 
byovan6“ nahravky ziskavaji v pru- 
meru lep§i hodnoceni nez nahrdvky 
obycejnd. 

Cena profesionalniho pfistroje Dolby 
bohuzel odradi prakticky kazd^ho kro- 
me profesionalniho technika, protore 
zafizeni pro jeden stereofonni kandl, 
pfepinateln^ na zdznam nebo na pre- 
hravdni stoji turner 600 Lstg. V jednom 
. magnetofonu vyrdben^m v USA se vsak 
uz objevila verze zafizeni Dolby, ozna- 
covana jako „soustava B“, kterd tuto 
techniku omezuje pouze na vysok£ kmi-* 
tocty, takze napf. nepotlacuje bruceni. 
Takovd soustava neni sice lacind, stoji 
v§ak jen zlomek ceny profesionalni 
verze zafizeni. 

V budoucnu by melo byt mozne vy- 
robit maly a pohodlny integrovanv 
obvod*ve tvaru jednotky, kterd by se 
dala umistit do gramofonovdho pfed- 
zesilovace, abychom mohli mit ,^dol- 
byovan£‘ * desky a nahran^ „dolbyo- 
van6“ kazety i bezn6 pasky. 

Rakousky rozhlas prdve zacal delat 
pokusy se zanzenimi Dolby na stfedo- 
vlnnych vysilacich, aby jim dodal vetSi 
„pruraznost“, ponevadz kompresni cha¬ 
rakteristika zafizeni Dolby je po menSi 
uprave zrejme vhodnd i pro tento uiel. 
Ctenafi, kterd to zajima, by tedy v^nej- 
blizsich ndkolika mesicich meli sledovat, 
zda tyto pokusy povedou k nejakdmu 
vysledku. 

Soustava Dolby B, sklddajici se ze 
dvou nahravaclch a dvou snimadch 
jednotek, se prdve . zacala prodavat 
v USA jako uzavfend stavebnicova jed- 
notka. Vyrdbi ji firma Advent a pro- 
ddva se pfiblizne za 200 $. 

Mnoho se mluvi o moznosti vyroby 
nahranych „dolbyovanych“ kazetovych 
pasku. Zdd se, ze budou mit velmi 
dobrou jakost bez nevitand komprese, 
kterd se u tohoto nosice zdznamu zpra- 
vidla uziva. 

Mdm takd spolehlivd informace o tom, 
ze jak DGG, tak nemecka Electrola maji 
zafizeni Dolby a ze jich hodne vyuzi- 
vaji. ^ . 

Pro zajimavost uvadim i nekolik 
prvnich desek, vyrobenych s pomoci 
soustavy Dolby: 

ZRG 5440, Britten: Ceremony of Ca¬ 
rols. 

ZRG 503, List: Varhanni skladby. 
SXL 6260, Schubertovy sondty. 

SXL 6272, Beethovenova IV. symfo¬ 
nie. 

SXL 6257, Dvorak: 4. symfonie. 

SXL 6296, Miinchinger: Miniatury. 
SKL 4904, Smes z hudebnich kome- 

dii. 


SKL 4906, Velke dechovky, Waleska 
a Skotskd stra^. 

Sriad nejjednodussim zpusobem pro 
vylozeni rozdilu sumovych pomeru se 
zaHzenim Dolby a bez neho je ubezpe- 
ceni, ze pfi pouziti tdhoz typu pdsku 
a stejnd nahrdvaci urovne bude mit 
dtvrtstopa stereofonni nahravka rych- 
lostx 9,5 cm/s se zafizemm Dolby a pul- 
stopa stereofonni nahravka rychlosti 
38 cm/s bez zafizeni Dolby pfiblizne 
stejnou subjektivni uroven sumu. 

Literatura 

McKenzie, A The Dolby. Angus 
McKenzie looks at its present position 
in the recording world - and to the 
future. Hi-Fi News 75, c. 6/1970, 
str. 849 az 853. 

Pozn . red. Popisovany princip by se 
snad na prvni pohled mohl zdat pod- 
statnym prinosem pro nahrdvaci tech¬ 
niku a elektroakustiku vubec. Blizsi 
rozbor vsak nasvedduje tomu, ze v§e 
neni zdaleka tak jednoduchd, jak se na 
prvni pohled zdd, coz potvrdi ndsledu- 
jici uvaha. 

Autor dokazuje, ze tzv. ,,dolbyovana“ 
nahrdvka na gramofonovou desku md 
podstatne * mensi procento 2umu nei 
nahrdvka befcnym zpusobem. Jedna se 
tedy o „dolbyovany“ zaznam na magne- 
tofon, z nehoz se teprve signdl pfendsi na 
desku. Tedy o zaznam pofizeny pro- 
fesionalnimi perfektne sefizenymi pfi- 
stroji pfi rychlosti 38 cm/s. Chceme-li 
autorova tvrzeni pfevzit jako seridzni, 
pak by to znamenalo, ze primami 
zaznam z profesiondlniho magnetofonu 
38 cm/s slyHtelne sumi a sum desky je 
proti sumu puvodniho zdznamu zane- 
dbatelny. 

Je pravdou, ze magneticky zaznam " 
vykazuje vJdy urcite procento Sumu a ze 
-dokonale vyrobend gramofonovd desky 
skutecne maji a mohou mit uroven 
vlastniho sumu o pozndni mensi, tento 
rozdil je vsak v praxi tak zanedbateln^, 
ze by se v zddn^m pfipade nevyplacela 
dodatedna instalace jak6hokoli ndklad- 
ndho zafizeni ke zmenseni sumu (kter£ 
ostatne je v pnpade soustavy Dolby/ 
pouze variaci na zdkladni tdma kom- 
presor - expander; tato zafizeni se 
doposud nikdy pfilis neosvedcila pro 
radu druhotnych komplikaci). 

Zatim se navic nikde v literatufe 
nemluvi v souvislosti se soustavou Dolby 
o ostatnich negativnich vlastnostech 
desky (krome sumu), kter^ jsou ryze 
mechanick^ho puvodu, tj. zkresleni, 
vznikajici zdkladnim principem snimdni 
hrotem z drdzky, zkresleni, kterd se za- 
konite objevuje jiz po nekolikerdm pre- 
hrdni na exponovanych mis tech desky, 
kdy postupne dochdzi k poskozovdni 
drdzky. Krome toho se i pfes nejvetsi 
pdci nelze vyhnout praskotum vzniklym 
zaprdsenim desky. Skromne se mlci 
i o velmi podstatnd skutecnosti, a to 
o celkovdm zkresleni nahrdvky - na 
desce, kterd - pfedevsim u stfedu — je 
mnohokrat vetsi, ne^ u magnetickych 
zdznamovych materialu. 

Souhmne vzato, nelze predpoklada- 
nou metodu z uvedenych duvodu po- 
vazovat za prevrat v nahravaci a repro- 
dukcni technice (jak by se na prvni 
pohled mohlo zdat), nehlede k tomu, ' 
ze zcela chybi pfesny popis principu 
komprimovani a expandovdni signalu. 
Zbyvd tedy duvodnd podezfeni, ze 
i tyto cleny mohou negativne ovlivriit 
vyslednou jakost zdznamu i kdyz by 
byly schopny splnit svoji zdkladni 
funkci, tj. snizit hladinu sumu v na- 
hravce. 
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Alek Myslik 

Az doposud jsme byli vemi nazvu seridlu a zabyvali jsme se vyhradne ^krystalkami", tj. pri- 
jimaci, u nichz se signal z anteny detekuje na vstupu pfijirnace a zesiluje se ai signal po de- 
tekci - hudba , he, zpev. Takove pfijirnace vyhovi tam, kde se spokojime s pfijmemjedne a£ dvou 
silnycH rozhlasovych stanic, a to jeste pokud mozno v jejich blizkosti. Chcete-li poslouchat vice 
stanic a hlasiteji , s krystalkou ji£ nevystacite a musite proto pfejit ke slozitejHm zapojenim. 
Prvntm z techto sloiitejsich zapojeni bude zpetnovazebni audion. 


Zpetnovazebni audion 

Na rozdil od diodovbho detektoru, 
ktery pouze oddeloval modulacni obalku 
vysilanCho signdlu od nosn 6. vlny, zp6t- 
novazebni audion vykondvd hned ne- 
kolik funkei soucasne. Jeho hlavni funkei 
je op£t detekee. O tranzistoru jste se 
zatim dozvedeli, ze se sklada ze tff 
„kousku“ polovodice s ruznym typem 
vodivosti. Pfilozime-li k sobe dva kousky 
polovodice, jeden s vodivosti typu p 
a druhy s vodivosti typu n - dostaneme 
polovodiCovou diodu. Muzeme si tedy 
velmi pribliznd pfedstavit, 2e diodou je 
napr. pfechod baze-emitor u tranzistoru. 
Tato dioda (je nakreslena vne tran¬ 
zistoru na obr. 1) se postara.o detekei 



Obr. 1. Princip zpetnovazebniho ' audionu 



I--J--oO 

Obr. 2. Zpetnovazebni audion se spolecnou 
bazi. Civka L md 90 zdvitd navinutych 
kfizove, provedeni je stejne jako u dosud 
pouzivane civky. Odbocka, na kterou je pfi- 
pojen emitor tranzistoru , je na 25. zdvitu 
od uzemneneho (spodniho) konce civky. 


lektivita zavisi na*. jakosti ladenych 
obvodu, popf. na jejich poctu a uspo- 
faddni. Ladeny obvod je tim jakost- 
nejsi, 6im ma mens! ztraty. Tim, ze ve 
zpetnovazebnim audionu privddijne ze- 
sileny signal zpet na vstup tranzistoru, 
nahrazujeme castecne ztraty v laden&n 
obvodu a tim teoreticky zvetsujeme 
jeho jakost. Obvod je pak selektivnejsi 
a snaze rozlisuje jednotliv6 prijimane 
stanice. 


^signalu, pr ivedeneho na bazi tranzistoru. 
Obvodem bdze-emitor tedy protdkd 
proud, a jak vite, kazda mala zmena 
proudu baze zpusobi velkou zmenu 
kolektorbveho proudu tranzistoru (viz 
AR 3/71). Tim je tedy osvetlena dalsi 
funkce zpetnovazebniho audionu — zesi- 
lovani; Tranzistor vsak zesili krome 
detekovandho signdlu (modulacni obal- 
ky) i puvodni signal, zachycen^ antCnou 
a pfivedeny na jeho bazi. Odebereme-li 
z kolektoru cast tohoto zesilendho signalu 
a pfivedeme jej zp£t na vstup, zavedeme 
tim kladnou zpetnou vazbu. Je to po- 
dobny pripad jako u oscildtoru. Tam 
takd 'zavadirne kladnou zpetnou vazbu 
a pokud jste si pedlive precetli v 6. casti 
seridiu vyklad o oscildtoru, zjistite, ze 
schema na obr. la je vlastne obmenCnd 3 
zakladni zapojeni oscilatoru. Je tu vsak 
jeden rozdil, ktery nemuze byt patrny 
ze schCmatu - je* to rozdil ve stupni 
zpetnd vazby. U oscilatoru zavadirne 
tak velkou zpetnou vazbu, aby se stupen 
rozkmital. U zpetnovazebniho audionu 
pfivadime zp&t na vstup jenom takovou 
cast zesilen&io - signdlu, aby se stupen 
• prdve jeste nerozkmital. Zavedenim 
kladn6 zpetn^ vazby se jednak znacne 
zvetsi zesileni, jednak i selektivita priji- 
mace. Selektivita je schopnost pfijirnace 
odladit dva blizk6 vysilace, tj. vysilaCe, 
iejichz kmitofity se o mnoho nelisi. Se- 
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Prakticka zapojeni zpetnovazebniho 
audionu 

Abychom mohli nastavit audion tesnfe 
pred bod nasazeni oscilaci, musi byt 
kladna zpetnd vazba promenna. Uve- 
domime-li si, cimje dina velikostzpetn^ 
vazby, zjistime, 2e ji muzeme menit 
dvema zpusoby. Prvni zpusob spo6ivd 
ve zraene podilu zesilen^ho napeti, 
kter£ pfivedeme zpet na vstup. Tento 
podil menime bucf zmenou vazby (popf. 
poctu zavitu civek), nebo zmenou kapa- 
city vazebniho kondenzdtoru. Pri dru- 
h^m zpusobu je podil zpetnovazebniho 
napeti pevne urcen, menime vsak zesi¬ 
leni stupne a tim i velikost napeti, pri- 
veden^ho zpet na vstup. Zesileni stupne 
mufeme menit napr. zmenou pracov- 
niho bodu tranzistoru. 



Obr. 3. ZP^ nova ^bni audion se spolecnym 
emitorem. Civka Lje slejnajako v predchozim 
pfipade , ale bez odbocky. Vazebni vinuti L v 
md 15 zdvitu vf lankem , navinutych pres 
civku L 
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Obr. 4. Zpfoiwvazebm audion s nastavenim 
zpetne vazby zmenou pracovniho bodu tran¬ 
zistoru. Civka L je stejnd jako v zapojeni 
podle obr. 2 


Tri ruzna ^zapojeni 'zpetnovazebniho 
audionu jsou na obr. 2, 3 a 4. Na obr. 2 
je pouzit tranzistor v zapojeni se spolec¬ 
nou bdzi. Signil se z odbocky civky pfi- 
vddi na emitor.. Zesileni napeti se 
z kolektoru privadi zp6t na vstup pres 
kondenzdtor Cv, ktery je promenny a dd 
se jim nastavit velikost zpetn6 vazby. 
Vysokofrekvencni tlumivka Tl v t brani 
pruchodu zesilen^ho vysokofrekvenc- 
niho signalu do sluchatek, neklade 
vsak t^mef zadny odpor nizkofrekveni- 
nimu signalu (modulacni obalce). Baze 
tranzistoru T je pro stridavd signdly 
uzemnena kondenzatorena 3,3 nF. Od r 
porem je hastaven pracovni bod tran¬ 
zistoru. 

Na obr. 3 je zpetnovazebni audion 
s tranzistorem v zapojeni se spolecnym 
emitorem. Signal je pfiveden z anteny 
na laderiy obvod LC. Odtud je pomoci 
vazebni civky L v pfiveden na bazi 
tranzistoru T. Vazebni civka je oddelena 
od baze kondenzatorem, aby netvofila 
zkrat pro stejnosmernd napeti na bazi. 
Zesileny signdl je z kolektoru pfiveden 
zpet na vstupni obvod pres vazebni 
kondenzator C v , jimz se opet da na¬ 
stavit velikost zpetn6 vazby. Tlumivka 
v pfivodu ke kolektoru md stejnou 
funkei jako u'zapojeni na obr. 2. 

V tretim zapojeni (obr. 4) se velikost 
zpetn6 vazby ridi zmenou zesileni tran¬ 
zistoru T. Zesileni tranzistoru T se meni 
zmenou jeho. pracovniho bodu. Slouzi 
k tomu potenciometr, P. Zpetna vazba 
je zavedena tim,.ze emitor tranzistoru je 
pfipojen na odbo£ku civky L . . 

Pripojeni nf zesilovace 

Za kazdy z techto audionu muzeme 
samozfejm6 pfipojit nizkofrekvendni ze- 
silovad. V tom pfipade nahradime slu- 
chatka odporem asi 4 kO a z „zivdho“ 
konce tohoto odporu (tj. z toho konce, 
ktery neni pripojen k baterii) odebirame 
pres* kondenzator 10 p,F signal -pro nf 
zesilovac. Neopomeneme samozfejm6 
takd spojit spolecnd vodice („zeme“) 
audionu a zesilovade. Muzete pouzit 
jakykoli;ze zesilovadu, popsanych v 5. 
6dsti (AR 5/7 U. 

Nove soucastky 

V zapojenich na obn 2, 3 a 4 jiz ne- 
muzete pouzit tranzistor, ktery vdm 
doposud stacil (nizkofrekveneni). Ve 
zpetnovazebnim audionu musime za- 
pojit vysokofrekvencni tranzistor. Muze 
to byt kter^koli z germaniovych tran¬ 
zistoru 152 az 156NU70, OG169, OG170 
nebo jakykoli kfemikovy tranzistor (ty 
jsou vsak obvykle • drazsi). Pri pouziti 
tranzistoru p-n-pje tfeba obratit polari- 
tu napdjeciho zdroje. Druhou novou 
soucastkou je vysokofrekvencni tlumiv- 
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vinuto knzovt 
(asi 2x 60 zavitu) 



: Obr. 5. Konstnikce vysokofrekvencni 
tlumivky 


ka. Ve sch&natech je kreslena jako civ- 
ka a znaiena pismeny 77 v t. Je to civka 
s velkym poctem zdvitu, nej£asteji vi- 
nutd krizove. Ma pomerne velkou in- 
dukinost a proto klade stridav<§mu prou- 
du velk£ odpor, z&visejici na kmito£tu 
tohoto stHdav^ho proudu. Pro stejno- 
smSrny proud pfedstavuje tlumivka jen 
velmi maly odpor, dan^ prfimerem po- 
uzitdho dratu a jeho celkovoU d£lkou. 
Odporu pro stfidavy proud fikame 
impedance, znacime ji Z a vypocit&me 
ji u dvky ze vztahu 

' Z=2*fL [Q; Hz, H], • 

kde 7r je Ludolfovo dislo (3,141 59), 
f kmitocet stridav6ho proudu 
‘ [Hz] a ■ 

L indukcnost dvky [H]. 

NapMklad tlumivka, kterd ma indukd- 
nost 2 mH, predstavuje pro vysokofrek¬ 
vencni proud o lunitoctu 1 MHz impe- 
danci 


Z - 2.3,14 . 1 000 000 0,002 = 

- 12 560 Q = .12,56 kH. ! 

Vysokofrekvencni tlumivku navinete na 
libovolnou kostricku o prumeru 5 * az 
10 mm krizov£. Navinete alespon dve 
sekce (obr. 5) a do kazd6 navinete tolik 
zavitu, kolik se vam pqdari (nez se 
zacne civka bortit)r Jako telisko pro 
navinuti dvky mufcete tak6 pouzit 
odpor na zatizeni 2 W, jehoz odporovou 
drahu pilnikem spolehliv£ pferusite; vy- 
vody civky muzete potom prip&jet k vy- 
vodum odporu. 


Ktere soucastky prikoupime? 

23. vysokofrekvencni tranzistor (typ viz 
text), (cena 15 az 30 Kcs) 

24. kondenzator keramicky 15' pF - 
2 kusy (cena okolo 1 Kcs) 

25. kapacitni trimr 30 pF (5 Kcs) 

26. odpor 0,68 -MO /0,05 W (0,40 Kcs) 

27. elektrolyticky kondenzator 2 pF/lOV 
(3 Kcs) 

28. odpor 0,47 Mn/0,05 W (0,40 Kcs) 

29. potenciometr 100 kD (asi 8 Kcs) 

30. kondenzator keramicky 15 nF 
(2,70 Kcs) 


ftyrkanaloi^ 

Zyukova technika v rozhlase, filmn, televizi a na gramofonove desceje dnes podminena sloii- 
tymi a nakladnymi technickymi zafxzenimi , pomineme-li jednoduche prenosy zamerene na phnos 
informace bez umeleckeho obsahu . Jednotlive diltt zvuky ze studia se snimaji velkym poctem mi - 
krofonu a oddelene pfendsene dilct akusticke informace se v rezii upravujt a smesuju Toje nutne } 
aby se vyrovnaly akusticke nedostatky prostfedi , a by se vyrovnaly sdlove nastroje s doprovodem 
, a vzdjemnS sladil zvuk dilcich skupin , kteri se na produkci udastni. Lidskd snaha po dokonalosti 
cint dues proto vicekanalovou techniku na pfijimaci strand nepostradatelnou. Zaznamendva se od - 
delene az 24 informacnich slozek. Vedle mcekanalove techniky jako ryze „ vyrobmho “ zpusobu 
nabyvd dries na vyznamu vkekandlovd technika i pH reprodukcL 

Pri monofonni technice se pouziva kan&l je dostatecne zn£m a pouzivd se 
jeden reproduktor nebo jedna soustava dnes casto. V kinech se pouzivaji pri 
reproduktoru (obr. 1). Stereofonni pre-. sysidnu Cinemascope reproduktory tri 
nos hudby s rozdelenim na levy a pravy kanalu za filmovym platnem (vlevo 9 



stred a vpravo) a reproduktor ctvrtdho 
kanalu za divaky. System Todd AO ma 
dokonce reproduktory peti kandlu vpfe- 
du a jednoho vzadu. 

■Od konce roku 1969 propaguji v USA 
pod ruznymi obchodnimi nazvy (qua¬ 
drophonic, quadrosonic, tetraphonie, 
surround stereo) ctyrkanalovou techni¬ 
ku a nabizeji prislusnd pristroje i na- 
hrand programy. 

Jaka je prednost ctyrkanalove stereo- 
fonie? 

Monofonni technika vyrustala z det- 
skych plenek mezi dvema poslednimi 
valkami a dosahla dnes jist6 dokona¬ 
losti. Prave proto se vsak zacaly proje- 
vovat i esteticke nedostatky. Zvukov^ 
zazitek je pri pfehravani bodove lokali- 
zovan. Misto prostorov^ hloubky mu- 
zeme mit v jist6 vzd&lenosti od repro- 
duktoru vjem casto odporujici vlast- 
nostem prehravaciho prostoru. Umeni 
a zkusenost zvukoveho mistra umozhuji 
sice vytvorit umelou hloubku reproduk- 
ce pouzitim vice mikrofonu, pricemz 
u slozek v pozadi se tlumi vysok^ tdny 
oproti slozkam z. popredi, kter^ se opat- 
ruji jestd dozvukem. Stranov6ho rozsi- 
reni tak ovsem neni mozn£ dosahnout. 

Pro reprodukci rozlehlych zdroju zvu- 
ku bylo proto pokrokem zavedeni tech¬ 
niky 3D - zmenseni vyzareni prim^ho 
zvuku a jeho rozprostreni pridavnymi 
reproduktory. 

. Verny prenos prostoroveho vjemu vy- 
zaduje vetsi pocet- prenosovych kanalu, 
jako napr. pri ambiofonii podle Ver- 
meule, kdy prostorove rozmistene repro¬ 
duktory pro dosazeni ambiofonniho 
ucinku byly v pfehravacim prostoru 
rozmisteny jako mikrofony ve studiu. 
Prirozenost se zlepsuje se zvetsovanim 
poctu pfenosovych kanalu. Ten vsak byl 
pri prenosech na vetsi vzdalenosti nebo 
pri pouziti b£znych nahrdvacich postupu 
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omezen zpocatku na dva. Tim se alespon 
s omezenimi podaril verny pfenos sme- 
ru zvuku, prinejmensim pro posluchace 
v ose prehravaciho syst6mu. 

' Jako kuriozita je zajimavd, ze v Ja- 
ponsku se 6asem misto stereofonie „vle- 
vo-vpravo“ pouzivala stereofonie „na- 
hore-dole u , protoze tradicni japonskd 
obytnd prostory nemaji pevna stranova 
omezeni. tJcinek takov6 *techniky zu- 
stava ovsem nepatrny, protoze lidsky 
sluch je pfizpusoben rozlisovdni v hori- 
zontdlni rovine. 

Pro prenos zvuku za xiahravacim 
\prostorem (tedy „vpfedu-vzadu“) se 
dvoukandlovd technika snad nikdy ne- 
pou^ila, protoze tento ucinek je mozn6 
priblizne simulovat i v monofonni tech- 
nice a protoze takova technika by nebyla 
slucitelna s konvencni stereofonii. 

Z toho vyplyvaji nedostatky a ome¬ 
zeni dvoukanalove techniky - neda se 
dosdhnout vernd reprodukce prostoro- 
v6ho zvuku, zazitek je omezen na poslu¬ 
chace v ose a neytahuje je do zvukovdho 
d£ni, nybrz je jen jako v divadle kon- 
frontuje s probihajicim zvukovym zd- 
£itkem. Tyto nevyhody se zmensuji 
zvetlenim poctu prenosovych kanalu. 
Je to znamo jiz dlouho a takd se toho 
vyuziva tam, kde tyto chyby nisi a pri- 
tom jsou k dispozici pridavn^ pfenosovd 
kanaly - jmenovite ve filmov£ technice. 
Lokalizacni chyby zde rusi, protoze se 
pak odchyluje akusticka a soucasnS pro- 
bihajici opticka lokalizace. Lokalizacni 
chyba se zmensuje primo umerne se 
zvfetSovdnim poctu prenosovych kandlu. 
EfektovC kanaly s reproduktor^ za zddy 
divaku vtahuji posluchace primo do 
dCje, zvlastC prispiva-li k tomu velk^ 
zorny uhel. 

Krome zlepseni kvality hraje dulezi- 
tou ulohu i komercni zajem. V USA, 
kde po rozruchu zpusobenem barevnou 
televizi nastala urcita stagnace, se elek- 
tronicky prumysl zajima o nov6 pro- 
jekty. Mensi firmy jiz vyrabeji pasky a 
soucastky, s nimiz si amatCri mohou s v6 
magnetofony prestavet na ctyrkanalo- 
vou stereofonii. Z propagacnich duvodu 
jsou po celCm uzemi najimdny stereo- 
fonnx vysilace FM po parech a vysilaji 
ctyrkandlovd programy. VelkC koncerny 
tuto situaci pozorne sleduji. RCA uvedla 
prdve na trh ctyrkanalovy kazetovy pri- 
stroj, urceny pro vestaveni do auta. 
Prislusny program je nahran v kazete 
osmistopou technikou. 

Podle usporadani reproduktoru v mist- 
nosti (obr. 2) se uplatnuji vyhody ctyr- 
kanalovd stereofonie ruznym zpusobem. 
V usporadani 2a je lokalizacni chyba 
minimalm, posluchac v§ak neni nijak 
vtazen do deni. Usporddani 2 b znazor- 
huje kompromis pouzivany pri systemu 
Cinemascope. Usporadani 2c a 2d‘ vy- 
u^ivajx kulovCho prostorovCho efektu. 
Usporadani 2c se dnes pouziva v USA, 
usporadani 2d predstavuje variantu 
vhodnou pro pozdeji popsany maticovy 
zpusob, dava vsak mensi optimalni po- 
slechovou plochu nez usporadani 2c. 

Obtize technickC realizace jsou pro 
jednotlivd zpusoby prenosu, (poprxpade 
zdznamu) rozdilnC. Nejmensi jsou u zd- 
znamu na pdsek. Jak jsem se jiz zminil, 
profesionalni cty^topa technika je za- 
vedenajiz dlouho jako pomocny vyrobni 
zpusob a mu^e se bez dalsiho pouzit pro 
kvadrofonii. 

Pro amatdry je obvykty ctyrstopy zd- 
znam na pdsek standardni sirky, pri- 

* 






Obr . 2. Mozne rozmistem reproduktoru pri ctyfkanalove reprodukci 


Cemz se dve stopy pouzivaji pro jeden 
a dv6 pro druh^ smCr. Nahradime-li 
dvoustopd hlavy ctyrstopymi a pouzi- 
jeme-li dalsi dva zesilovace, mame zari- 
zeni pro ctyrkanalovou stereofonii. Aby 
zustal zachovan prehravaci Cas, pracuje 
se soucasne na novd norme pro osmi- 
stopy zaznam. Takd pro kazetovd mag¬ 
netofony s xizkym paskem se pouzivaji 
ctyfi stopy a je mozny prechod na 
kvadrofonii se zkracenim prehrdvaciho 
Casu nebo s jeho zachovanim pri pre- 
chodu na osm stop. Slucitelnost s kon¬ 
vencni technikou je zachovana, protoze 
diky vhodnCmu usporadani stop se pri 
dvoustopCm provozu pfehrdvaji oba 
levd a oba pravd kandly soucasnC. 

Tczkosti u gramofonovych desekjsou 
mnohem vetsi, protoze dnes pouzivana 
technika 2 X 45° vyuziva informacni 
kapacity, obou stran drazky. Technicky 
myslitelna, ale provozne tezko provedi- 
telnd je metoda dvou soucasne pouziva- 
nych drazek. Vyzaduje komplikovand 
prehravaci zafizeni a zkracuje pfehra- 
vaci Cas na polovinu. Zaznam casove 
ndsobnym zpusobem, kdy se dve infor- 
mace v rychlCm sleduji prepinaji, redu- 
kuje odstup sumu, Propaguje se jeste 
zpusob vepsani dvou informaci do jednd 
strany drazky. Firma Victor of Japan 
zaznamenava jednu informaci v rozsahu 
do 15 kHz a druhou s pomocnym nos- 
nym kmitoctem 30 kHz kmitoctove na- 
modulovanou. Olson (RCA) % pfedvedl 
zpusobj kdy se obe informace bezpro- 
stredne (v podobe nf) zaznamendvaji do 
rCxznych oblasti jednC drdzky. Dalsi zpu¬ 
soby navrhuji pouziti pridavnych reza- 
cich rovi'n 22,5°. KromC nevyhody kom- 
plikovand nahravaci a snimaci techniky 
se v techto pripadech podstatnC zvetsuje 
sum. 

Naproti tomu se zdd, ze velke vyhlid- 
ky skyta technika predvedena v 16te 
1970 firmou AEG-Telefunken. Video- 
deska (deska pro zaznam obrazu) podle 
Redlicha a Schiillera [1] pouzivd hloub- 
ku zdznamu rovnou 1/10 hloubky u hei- 
n6 desky. Ve spojeni s vhodnym snima- 


cim systCmem je mozny zdznam obrazo- 
vdho signalu se §irkou pasma 3 MHz. 
Informacni obsah je zde 500 kbit/mm 2 
(oproti dneSsni desce s 5 kbit/mm 2 ). 
Hraci cas desek o 0 21 cm se zaznamem 
obrazu je 5 minut, o 0 30 cm 12 minut. 
Pro. ctyri zvukovd kanaly je treba nej- 
vyse 1/10 moznd Sirky pasma. Z toho 
vyplyvajici desetinasobny hraci cas pro 
kvadrofonii je podstatne delsi nezudnes- 
iiich desek. Neni zde ovsem slucitelnost 
s 'konvencni stereofonii, takze je nutnd 
pouzivat pridavnd snimaci zarizerii, kte- 
re nemuze pfehravat konvencni desky. 

Pfenos ctyrkanalov6 stereofonie roz- 
hlasem je jest£ vice problematicky. Me¬ 
toda, kterou pouzivali zpocatku v USA 
(soucasny provoz dvou vysilacu), ma ne- 
vyhodu v nutnosti dvou nezavislych 
prijimacu' a je nevhodnd pro znacnd 
obsazeni kmitoctovych pasem vysxla£i. 
•Navrh Halsteada a Feldmana [2] pocitd 
S vyuzitim konvencniho stereofonniho 
vysilace, ktery lze na kvadrofonii lehce 
prestavet. V USA jsou totiz vysilace 
zafizeny tak, ze krome obou stereofon- 
nich informaci vysilaji na pomocnd 
nosnd 67 kHz kandl sirky 12 kHz (tzv. 
SCA kandl) - nezavisly druhy program 
bez reklam, ktery slouzi jako hudebni 
pozadi pro hotely, obchodni domy a 
autobusy (obr. 3). Protoze se tdtomoz- 



——kmitocet [kH 2 ] 


Obr. 3. Vyuziti kmitoctovych pasem pfi pre¬ 
nosu ctyrkandlove informace ruznym zpusobem 





nosti malo vyuziva, navrhuji oba vyna- 
lezci vysilat misto programu SGA dva 
pfidavn^ kvadrofonni signaly s kmito£- 
tov6 raodulovan^mi nosnymi 69 a 
89 kHz. Ztraci se 35 dB na odstupu 
signdl-Sum (ve srovn&ni se ztrdtou 
21 dB pfi zavedeni stereofonie). Tato 
ztrata vsak muze byt casteCne vyrovn&na 
zlepsenymi ant&inimi soustavami. 

Zavedeni t£to techniky v Evrope ne- 
md presto z mnoha duvodu vyhlidky. 
Nejprve je treba vyrdbet ctyrkanalovd 
stereofonni prijimace a stdvajici osadit 
dvema dekod^ry, vykonovymi zesilovaci 
a reproduktory. Mnohem horsi v&ak je, 
ze napf. v NSR budou jiz 3 miliony 
dodnes prodanych stereofonnich pfiji- 
macu ruleny pfidavnou informaci a mu- 
sely by byt vybaveny pridavnym filtrem, 
ktery dnesni prijimace v USA jiz maji 
prave vzhledem ke kandlu SGA. To 
ovsem neni prakticky resiteln^. Dale 
maji dva kvadrofonm signdly Sirsi 
spektrum nez monofonni a stereofonni, 
takze by nastavalo silnd ruSeni soused- 
nich kandlu, protoze odstup kandlu je 
v EvropS 100 kHz proti 200 kHz v USA. 

Do budoucna je mo2nd poditat i s pfe- 
nosem akustickych a televiznich pro¬ 
gramu po kabelu. PH vcasndm pldrio- 
vdni zde nebude pfenos kvadrofonnich 
signalu delat potize. 

Velmi preddasnd je mluvit o kvadro- • 
fonii v televizi, protoze zde nebylo jeste 
vazne diskutovano ani o stereofonnim 
zvuku. Na tom ma vinu snaha po zave- 
deni barvy. Casern se vSak nutnost pro- 
storovdho zvuku projevi, jako se proje- 
vila u filmu. Kontrast mezi „malym <( 
obrazem a ,,velkym“ zvukem nemusi 
byt v protikladu. Pozorovatel je zvukem 
pfipraven na nadchazejici dej, projevu- 
jici se na obrazovce pozdeji, jak je to 
obvykld v zivote, takise realismus pre- 
nosu tim bude jen podtrzen. 

Technickd moznosti zavedeni vice- 
kanalovd stereofonie jsou v televizi lepsi 
nez v rozhlase diky sirsimu prendsendmu 
pdsmu. Krome toho je vicekandlovy 
pfenos zvuku pozadovdn zememi s vice 
jazyky a ziskd na vyznamu televiznimi 
prenosy pfes druzice, pfi nichz bude 
mit divak moznost poslouchat puvodni 
zvuk nebo komentdf v feci td kterd 
zeme. 

Pro normu CCIR se nabizi feseni ve 
vyuziti prazdndho pasma mezi obrazem 
a zvukem. Tento zpusob byl jiz v NSR 
zkousen. V norme OIRT a ve francouz- 
sk6 norme ovsem toto pasmo neni. 

Dale byl propagovan [3] zp&sob pre- 
nosu dalsich signalu v jednom ze dva- 
nacti volnych fadku pfi zpetndm obra- 
zovdm behu. Zde je nutno komprimovat 
(zkrdtit) zvukovou informaci na dobu 
trvani jednoho fadku. Tento zpusob 
vsak neni jeste dostatecne propracovdn. 

Vycet by nebyl uplny, kdybych se 
nezminil o metodach, kterd se snazi 
o zprostfedkovani hromadndho obsahu 
vsech ctyf kandlu. Jista velka cast infor¬ 
maci je obsazena ve stejnd formd ve 
vsech kanalech. Na zaklade tohoto nd- 
zoru vyvinul Percival [4] stereofonni 
pfenosovy system, ktery ma jen jeden 
informacni kandl a pfidavny kandl 
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Obr. 4 .- Ctyfkandlovd inf or mace, jeji pfenos 
a dekddovdni na stfedovlnnych pdsmech (L levy, 
R pravy , V pfednt a H zadni kandl) 


o velmi maid sifce pasma pro smerovou 
informaci; tim umoznuje stereofonni 
pfenos i stfedovlnnym vysilacem. Jeste 
nezvlddnutou obtizi zustava vyhleddni 
a vyfez neslysitelndho informacniho po- 
dilu. Podobnymi smery se ubiraji Schrei- 
ber a Hafler ([5] a [6]), kteri spojuji 
vzdy dvd informace v jednom kandle 
(obr. 4). Aby byla soustava slucitelnd, 
musi b^t reproduktory uspofdddny po- 
dle obr. 2d, coz zmensuje optimdlni 
akustickou plochu. Slabs! dily signalu 
jsou expanderem potladeny, aby bylo 
moznd udrzet pfeslechy v unosn^ch me- 
zich. Pfesto je .tento zpusob vhodny jen 
pro hudebni pfenosy, kde pfidavnd ka- 
ndly nevedou zddnd informadne dule- 
zitd, ale jen estetiku zlepsujici signdly, 
kterd snesou „trochu pozmdneni* 4 . 

Podobny systdm uvefejnili Bolt, Bera- 
nek a Newman v USA. Nejvetli vyho- 
dou tohoto maticovdho zpusobu by bylo, 
ze by se mohl zaznamenavat na kon- 
vendni gramofonovd desky i magneto- 


fony a mohly by se pouzit i konvencni 
stereofonni vysilace. Pfidala t by se jen 
matice na prijimaci i vysilaci strand. 
(Podrobny popis jednotlivych systdmfi 
ctyfkandlovd stereofonie je v uvedene 
literatufe.) 

- Ing. Karel MraSek 
(podle Funktechnik 2/71) 
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Technicke udaje 

Teievizni pfijiniac je urcen pro pfi- 

jem programu podle normy OIRT. Pfi- 

jimac je vybaveny dvanactipolohovyrn 

kandlov^m volicem. 

Napajeni je ze stfidave site 220 V. 

PHkon: asi 160 W. 

Jikeni: tavnou pojistkou v sitovem pri- 
vodu. 

Antenni vstup: symetricky, 300 D. 

Ladene obvody: celkem 15. 

Citlivost pfijimade: lepsi nez 50 pV.' 

Vyslupni vykon zvukove cdsti: 1,5 W. 

Vychylovdni: 110° elektromagnetickd, 
vychylovaci civky s malou impedanci. 

Ostfeni: elektrostatickd - stfedeni dvema 
trvalymi magnety. 

Vychylovaci napeti obrazovky: asi 14 kV. 

Stabilizace rozmeru obrazu: napet’ove za- 
vislymi odpory. 

Regulace A VC: klicovana. 

Synchronizace: rddkova - neprima, samo- 
cinnd se srovnavacim obvodem, 
snimkova - pfimd s multivibrdtorem. 


Osazeni elektronkami 


E u PGG84 
E 2 , PCF82 
E%, Ea, E 5 , EF80 

Ee, PGL84 * 

E 7 , £s, EF80 - 

E 10 , PCL86 
E 1U EGH84 

£ 12 , PC86 
£ 13 , PGL85 

£i 4 , ECH84 

£ 15 , PL500 

£ie> PY88 
£ 17 , DY86 

£is, 590QQ44 


- vf pfedzesilovac, 

- oscilator - smesovac, 

- mezifrekvencni zesi- 
lovac, 

- obrazovy zesilovac a 
klicovane fizeni zisku, 

- zvukovy mf zesilovac 
a omezovac, 

■ rif koncovy stupen, 
oddelovac synchroni- 
zacni smesi, 

■ oddelovaci stupen, 

• budici generator a 
koncovy stupen snim- 
kovdho rozkladu, 
budici generator fdd- 
kovdho rozkladu, 
koncovy stupen rdd- 
kovdho rozkladu, 
ucinnostni dioda, 
vysokonapefovy 
usmernovac, 
obrazovd elektronka, 



Dx, 3 X 36NP75 - germaniovy usmer- 
novac, 

D 2> GA202 0 - detektor obrazovdho 

signilu AM, 

Dz, D 4 , GA202 - pomerovy detektor 
FM, 

D 5 , Dq, KA502 - porovnavaci stupen 
fadkovdho rozkladu, 
D 7 , KY703 - zhaseni zpetnych be¬ 

hu snimkovdho roz¬ 
kladu. 

Konstrukce prijimace 

Vyklopnd sasi pHjimade je umisteno 
svisle. Hlavni ovladaci prvky jsou umis- 
teny na pravd bocni strane. Reproduk- 
tor je mimo vnitfni prostor televize. 
Obvody jsou zapojeny na destickdch 
s plosnymi spoji. Sifova pojistka je pfi- 
stupna na zadni strand sasi (obr. 2 a 3). 
Pfijimac je univerzalni (bez napajeciho 
transformdtoru), se sdriovym zhavenim 
elektronek. Antenni zdifky jsou umiste- 
ny na zadni strane sasi. V kazddm jed- 
nodivdm dilu, tj. na jednodivych destic- 
kach s plosnymi spoji (obr. 4 az 8) jsou 
soucastky znatieny od cisla 1. Hotovy 
pfijimac je na 4. str. obalky. 

Popis zapojeni 

Kanalovy volid 

V televiznim prijimaci je pouzit ka¬ 
nalovy voliC z televizoru Astra. Zapo- 
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jeni je obvykl^ (obr. 1). Elektronka 
PCC84 pracuje jako kaskodovy zesilo¬ 
vac. Druhy stupen kanalov^ho voliceje 
osazen eleklronkou PCF82, jeji pento- 
dovy system pracuje jako aditivni sme- 
sovac a triodov^ system je vyuzit jako 
oscilator v Colpittsove zapojeni. 

Mezifrekvencni zesilovac 

Mezifrekvencni signal, ktery vznika 
ve smesovaci (elektronka E%) jako roz- 
dil kmitoctu oscilatoru a vstupniho ze- 
silen^ho sign^lu (/ m f =/osc — /vst) se 
privadi na tristupnovy mezifrekvencni 
zesilovac. Mezifrekvencni zesilovac je 
osazen elektronkami EF80. Jednotlive 
zesilovaci. stupne .jsou vdzany pdsmo- 
vymi propustmi, ladenymi oboustranne. 



/-15 625 Hz 



f=15 625 Hz 


Kmitoctov6 charakteristiky jednotlivych 
pasmovych propusti jsou voleny tak, aby 
krivka cel&io mezifrekvencniho p&sma 
mela zadany tvar a aby fazova charak- 
teristika byla pritom pokud mozno li- 
neami. Obvody jsou nastaveny podle 
rezonancnich kmitoctu, uvedenych v ta- 
bulce. Laderiy jsou v poradi, v nemz 
jsou uvedeny v tabulce. 

Vlaslni nastaveni mezifrekvencnich obvodu 

Vf generator pfipojime kabelem 70 Q 
na smesovaci elektronky, (tj. na 
MB i) pres kondenzator 1 000 pF. Na 
MBs pripojime elektronkovy voltmetr 
EV . Na vf gener&toru nastavime Iako¬ 
vs v^stupni napeti, aby EV ukazoval 
1 V. Svorky voltmetru prekleneme bez- 
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Civka na Pozn. 

kmitoiet 

~ L% 38,5 MHz nejvdtii vychylka, 

j&dro shora 

La 38,5 MHz nejvdtsi vychylka, 

j£dro shora' 

41 MHz nejmensi vychylka, 

j&dro shora 

Lit 31 MHz nejmenSi vychylka, 

jadro shora 

Ln 33 MHz nejmenSi vychylka, 

j£dro shora 

L l7 ,L l9 34,5 MHz nejvetSi vychylka, 
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L tQ , L t ) , 39,1 MHz nejvetSi vychylka, 
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1 L„, L tt 36,4 MHz nejvetSl vychylkai 
I jddro shora 
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indukcnlm kondenzatorem 470 pF. Mi¬ 
ne! bod MB 2 (AVC) spojime se zem£. 
Obvod ladime na pfedepsand kmitocty 
a v^chylky. Po nastaveni opakujeme 
popsany postup jeste jednou. Jddra za- 
jistime mekkym voskem. 

Obrazovy detektor 

. Amplitudove modulovany mezifrek- 
vencni signal se demoduluje v obrazo- 
v6m detektoru. Pro mensi tlumeni po- 
sledniho stupne mf zesilovace a pro 
lepsl filtraci nezadoucich vf slozek za 
. detektorem jsem pouzil sdriovd zapojem 
detektoru. K detekci se vyuzivd germa- 
niovCdiody GA205. Pracovni odpor je 
zapojen primo do mrizky elektronky 
obrazovCho zesilovace - vyhodou je 
zmenseni tvarovCIio zkresleni a vetsi 
stabilita ‘obrazoyCho zesilovace. Vedle 
zadouci mf slozky vytvari obrazovy de¬ 
tektor jako nelinedrni prvek radu dal- 
sich signalu ruznych kmitoctu, z nichz 
je uzitecny jen signal o zvukovCm mezi- 
frekvencnim kmitoctu, ktery vznikd 
* smesovanim nosnC vlny obrazu a nosnC 
vlny zvuku. * Mezifrekvencni zvukovy 
signdl 6,5 MHz se odebira tedy z obra- 
zovCho zesilovace. Ostatni nezadouci 


kmitocty jsou potlaceny na pripustnoii 
mez Cldnkem II. Aby se signaly s kmito- 
6ty, spadajicimi do rozsahu prijiman^ch 
kanalu, nemohly dostat na vstup pri- 
jimace, je Clanek IT spolu s detekCni 
diodou umisten ve stlnicim krytu. 

, ObrazovJ zesilovac 

Pouzity obrazovy zesilovac je jedno- 
stupnovy s elektronkou PCL84. Na 
obrazov^ zesilovac se privddi obrazovy 
signal z detektoru (max. spickovC na- 
p£ti 4 V). Obrazovy zesilovac zesili 
signal pfiblizne o 30 dB. ZesilenC na- 
peti se pouzivd k modulovdni obrazove 
elektronky. Protoze vazba mezi de¬ 
tektorem a obrazovym zesilovaCem je 
prima, vytvari predpcti elektronky 
stejnosmemd slozka signalu, tj. zdpomC 
napeti. V dobe, kdy je prijimac bez 
signalu, vytvdH se zakladni predpeti 
elektronky na katodovCm odporu. Ka- 
toda obrazovky je s obrazovym zesilo- 
vacem spojena galvanicky pres tlumici 
61eny, cim je zarucen upln^ prenos 
stejnosmemC slozky. 

Automaticke vyrovndni citliuosti - Ay C 

Protoze se v prijimaci pouzivd rucni 
regulace kontrastu, je tento obvod od- 


DY88 DYQ6 

delen od obvodu automatickCho vyrov- 
navani cidivosti. Aby prijimac mohl 
spolehlive pracovat pfi ruznC velkych 
signalech, je zesileni klicovano stupnem 
s triodovou 6asd elektronky PGL84. 
Elektronka pracuje jako 'usm6rnova6 
s menitelnym vnitfnim odporem, ktery' 
s promennou ucinnosti usmernuje klad- 
n6 impulsy radkovCho kmitofitu (privd- 
den6 z primamiho vinuti vn transfor- 
mdtoru). Vnitrni odpor elektronky zd- 
visi na nap6ti mezi katodou a mrizkou 
v °kamziku, kdy se impuls usmernuje. 
Na ridici mrxzku triody se privddi mo-', 
dulacni napeti. Klicovaci elektronka se 
otevira jen tehdy, je-li na mrizku pfi- 
veden sou6asne rddkovy synchronizacni 
impuls a na anodu Idadny napet’ovy 
impuls z vn transformdtoru. Velikost 
fidiciho napeti na jeji anode je umernd 
urovni radkovych synchronizacnich im- 
pulsu a je nezdvisld na obsahu obrazovd 
modulace.' Ridici napeti muze byt ovliv- 
novano poruchami po dobu trvani rdd- 
kovych impulsu. -• * - 
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Obr . 2. Ovladacx prvky na botni stene 
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Obr. 3. Ovladacx prvky na zadnx sten 


Mezifrekvenfoix zesilovac zvukoveho signdlu 

Kmitoctove modulovany signal zvu- 
kovdho doprovodu o nosn^m kmito£tu 
6,5 MHz se pfivadi na prvni stupen mf 
zesilovace (elektronka EF80). Stejnd 
elektronka se pouzivd na druh^m stupni 
omezovace. Omezovaci stupen limituje 
amplitudu signdlu, zdroveh vsak signdl 
dale zesiluje. Omezenim se jednak od- 
stranuji zbytky amplitudovd obrazov£ 
modulace signdlu, jednak se potlaihiji 
amplitudovd spi£ky zpusobend rusivymi 
signdly. V anodovto obvodu elektronky 
omezovace je zapojen primdrni obvod 
pomerovdho detektoru. ’ 

Pomerovy detektor 

Pomerovy detektor demoduluje piri- 
vddeny kmitoctove modulovany signal. 
Do jistC miry plni funkci omezovace, 
cimz doplnuje cinnost predeslCho stupne . 
Demodulovany signdl se odvddi z ob¬ 
vodu pres symetrizacni Clen, kter^ sou- 
casne uzavird obvod pro signdly vyso¬ 
kych kmitoctu. Korekcni clen potiacuje 
signdly vysokych kmitoctu (deemfdze) a 
upravuje tim prenosovou charakteris- 
tiku podle pozadavku. 

Nizkofrekvenlni zesilovac 

Nf signdl se privadi z pomerovdho 
detektoru na prvni mrizku triody elek¬ 
tronky 'PCL 86 , tj. na nizkofrekvenCni 
zesilovac. Predpeti triody se vytvari 
ndbehovym proudem ffdici mrizky na 
mrizkovdm odporu. Do katody triody 
je zavedena zpetnd vazba z anody^kon- 
covdho stupnC. Tato vazba zmensuje 
zesileni na vysokych kmitoctech a po¬ 
dacuje sum prijimace. Koncovy stupen 
je napajeri z vlastni napajeci vetve. Aby 
nedochdzelo behem doby nazhaveni 
k pronikdni ruzn^ch rusivych signdlu 
na koncov^ stupen, napdji se cely nf 
predzesilovac z naped- na zvysovacim 
(booster) kondenzdtoru. Proto se zvuk 
objevi az'po „najaseni“ obrazovky. 

Oddelovad synchronizacnich impulsu 

Dvoustupnovy oddelovac. synchroni- 
zacnich impulsu je osazen elektronkou 
EGH84. Synchronizacni impulsy se od- 
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Obr . 4. Desha s plosnymi spoji porovnavacxho obvodu a generdtoru rddkoveho kmitoctu 
! (Smaragd E 48) 


deluji a omezuji na obou systdmech 
elektronky. Heptodovy system md krdt- 
kd linearni charakterisdky obou dvou 
ridicich mrizek (gi a g 3 ). To umoznuje 
zavdst do tohoto systdmu klicovani po- 
ruch, kterd zvetsuje protiporuchovou 
odolnost synchronizacnich obvodti. Za- 
vedenim konstantniho predpeti pro treti 
mrizku z obvodu tvarovani impulsu pro 
zhdseni zpetnych behu se zamezi pru- 
niku rusivych signdlu do synchronizac¬ 
nich obvodu. Televizni signdl md syn- 
chronizaCni impulsy kladnd, takze mfiz- 
kovy proud protCka. jen v okamziku 
vrcholu synchronizacniho impulsu. Tim 
dochazi k vytvoreni predpeti. Elektron¬ 
ka je otevrena pouze behem trvdni syn¬ 
chronizacnich impulsu a tim dochazi 
k oddeleni synchronizacni smesi * od 
obrazovC modulace. Druhy omezovaci 
stupen je vazany s anodovym obvodem 
prvdho stupnC clenem RC. * Protoze 
uroven oddeleni synchronizacnich im¬ 
pulse na anode heptody presahuje za- 
vCrne napeti triodovdho systbmu, do- 
cnazi na * katode k dalsimu omezeni 
impulsu. Trioda omezuje synchroni¬ 
zacni impulsy oboustranne - mfizkovym 
proudem a zavemym napetim; zesiluje 
je a obraci jejich fdzi. Integracnim Clan- 
kem se ziskavaji potrebnC snimkovC 
synchronizacni impulsy. Synchronizacni 
impulsy pro’radkovy rozklad ziskavame 
na derivacnim obvodu. 

Smmkovy rozklad 

Budici a koncovy stupen snimkovdho 
rozkladu je konstruovdn s elektronkou 
PCL85. Koncov^ stupen je zapojen 
zcela bezne (s tepelne kompenzovanymi 


vychylovacimi civkami). Koncovy stu- 
pen je soucdsti nesymetrickdho multi- 
vibratoru. I kdyz kmitoctovd stabilita 
multivibrdtoru neni lepsi neS stabilita 
blokujiciho oscilatoru, prece jen jsou 
spickovd proudy menli a mensi je i ru- 
siv 6 vyzarovdni snimkovych obvodu do 
zvukovd bdsti. Kmitocet multivibrdtoru 
je urcen casovou konstantou clenu RC 
v mfizkovem obvodu elektronky, ktera 
je v binn^m behu uzavrena. Pri sprdv- 
ndm nastaveni md multivibrator be- 
zet volnym kmitobtem asi 45 Hz, aby 
byl synchronizacnimi pulsy urychlovan. 
Kmitocet snimkovdho multivibrdtoru 
nastavime tak, ze zkratujeme konden- 
zdtor C 7 . Tim zamezime pusobeni syn- 
chronizabnich impulsu. Pak nastavime 
potenciometr P 4 tak, aby byl obraz 
pfiblizne (v labilnim stavu) „zasyn- 
chronizovan“. Pri preruseni zkratu md 
dojit ke kvalitnimu zasynchronizovdni 
•obrazu. Vykoii koncov^ho stupne a dm 
i svisly rozmer je stabilizovdn stabilizo- 
vanym napetim, zavedenym na ano- 
dovy obvod triody. Napeti se ziskdva 
v koncovdm stupni radkov^ho rozkladu. 
Pri spolecn^m behu snimkoveho roz¬ 
kladu se odebiraji ze sekimdami strany 
_vystupniho transformatoru TV 2 zaporne 
napefovd impulsy. Impulsy se vyuzivaji 
na zhaSeni snimkovdho zpetndho behu. 

Automatickd synchronizace s porovnavacim 
obvodem 

Zakladni myslenkou pouzitou pri 
konstrukci tohoto dvojn^ho obvodu je 
vyuziti pomocn^ho stejnosmernbho na¬ 
peti pri „rozsynchronizovdni t( . Toto re- 
gulacni napeti bude svou polaritou vy- 




veho rozkladu Radkov6 syxichronizacni impulsy se 
a koncoveho pfivadeji na 'gsdieptodov^'casti ECH84. 
siupne sntmko- Tcnto system je spolu s triodovou casti 
veho rozkladu zapojen jako bezny multivibrator. Po- 
(Smaragd uzit6 zapojeni je jednoduch^, nenarocn£ 
E 49) na konstrukci a prubeh pulsu lze snadno 
linearizovat. Pozadovand zAporn6 na- 


















Obr, 7, De'ska s plolnymi spoji obrazoveho mf zcsilovaZe a obrazoviho zcsilovaZe (Smaragd E 52) 



Obr. 8. Desky s plosnymi spoji pro regulacni 
prvky snimkove (a) a fddkove (b) synchro - 
nizace (Smaragd E 53 a E 54) 

peri privadime pres tlumici odpor na g x 
PL500. Koncovy stupen radkovdho roz- 
kladu je zapojen standardnim zpuso^ 
bem. Koncova elektronka pracuje jako 
spinac. Je'otvirana kladnou casti bu- 
diciho impulsu. V t6 dobe vede i elek¬ 
tronka PY88 - vinurim vn transforma- 
toru tece tedy proud. Diky magnetick6 
vazbe jednotlivych vinuti vn transfor- 
mAtoru prot^kd proud i vychylovacimi 
civkami. Vzhledem k znacn£ indukc- 
nosti vn transformatoru a vychylova- 
cich civek zvetSuje se proud ve vychy- 
lovacich civkach linedrne a elektronovy 
paprsek se vychyluje od stredu stinitka 
obrazovky do prav6 krajni polohy. Po 
ukonceni cinn^ho behu paprsku ,na- 
st4va preruseni obvodu - uzavreni 
elektronky zapornou cast! budiciho. 
impulsu. Vn transform&tor a vychylo- 
vaci civky pfedstavuji paralelni rezo- 
nancni obvod. Kapacita je dana vlastni 
kapacitou vinuti. Po uzavreni elektronky 
PL500 dochazi k premene magnetick£ 
energie. Kladn6 napefove spicky, kter6 
vznikaji v dobe zpetn&io ' b£hu na 
anode PL500 se dale transformuji na 
14 kV a usmernuji se vysokonapefcvou 
diodou DY86. Usmernovan6 napeti se 
.pouzivd pro urychlovaci anodu obra¬ 
zovky. Kapacita, ktera'je v serii s vy¬ 
chylovacimi civkami, slouzi na korigo- 
vani tangencialniho zkresleni, *kter£ 
vznika pH velkych vychylovacich 
uhlech. Vn transforma tor ma pomocn6 
vinuti, kter6 pH zpetn6m behu vytv&n 
napefov^ impulsy, Tyto impulsy se vy- 
uzivaji pro porovnavaci obvod radkov6 
synchronizace a zhaseni radkovyoh 
zpetnych behft. ~Aby nedochazelo ke 
zmene vertikdlniho rozmeru obrazu, je 
zavedena stabilizace amplitudy ha vn 
transformatoru. 

. Napaject cast 

Televizni prijimac je napajen ze stri- 
dav£ site. Jeden p61 je za spinacem spo- 



























jeri pfimo s kostrou pfijimace. Pro usmer- 
nenx anodovbho napeti se pouziva' ger- 
maniovy usmernovac. Predradny od- 
por jej chrani pred velkym proudovym 
narazem po zapnuti. Zhavici vlakna 
elektronek jsou zapojena do sbrie. Zha¬ 
vici proud je 300 mA. Termistor chrani 
zhavici vlakna elektronek pred proudo¬ 
vym narazem, ktery nastavd po zapnuti. 
Aby se navzdjem neovlivnovaly jednot- 
livb cdsti pfijimace pfes privody fchavi- 
ciho napeti, jsou u nekterych elektronek 
zapojeny do zhaveni filtracni clunky. 

Stridavd slozka usmern6nbho napeti 
je vyhlazena filtrabnim retezcem. Jed- 
notlivb, dily televizoru jsou napajeny 
z urbenych vetvi pouzit^ch filtru. 

Poznamka 

Vstupni dil je pouzit z pfijimace 
4208 U-6. Mezifrekvencnl. obvody jsou 
pouzity z pfijimace 4208 U-6. Vn trans¬ 


form&tor je typu 6 PN 350 05. Prijimab 
neni opatren rdmeckem a ochrannym 
sklem, nebof tyto dily jsou soucasti 
interim. 

Predpis pro vinuti transformatoru 
snimkoveho rozkladu TV2 

Pouzitb jadro El 25 X 25 

La 1—2 4 200 z drdtu o 0 0,15 mm CuL 
Lb 3—4 50 z 

Lc 4—5 520 z 

drdtu p 0 0,35 mm CuL 




jan Hajek ' 

Pri vyvoji a laborovdni s ruinymi radiotechnickjmi a eleklronickjmi pUstroji potfebujeme 
casto ruznd „nenormalizovana il napdjeci napeti . Casio take potfebujeme zjistit, zda pfistroj 
bude „chodit na jednu plochou“, nebo zda budeme muset pouzit jine baterie . rids take , 

jakse zafizeni bude chovat pri poklesu napdjedho napeti pH stdmuti baterii, zda nevysadi napf . 
oscildtor, popf. jak se meni jeho stabilita pH zmene napeti. Zdroj promenniho napeti potfebu¬ 
jeme i k zmefeni voltamperove charakteristiky polovodiiovych nebo jinych prvku , k ocejchovdni 
stejnosmerneho voltmetru a podobne. 


I v opravarsk^ praxi vyuzijeme regu- 
lovatelnbho zdroje napf. k vysetfeni 
zavislosti zkresleni pfijimace na zmen- 
seni napeti napajeci baterie a k mnoha 
dalSim ucelOm. Zkratuvzdornost a pro- 
vozni spolehlivost zdroje je vsak pod r 
minkou - pfedevsim tyto vlastnosti 
delaji ze zdroje promennbho napeti 
nepostradateln^ pfistroj zakladniho vy- 
baveni kazdbho elektronickbho praco- 
viste. 

Uvod 

V zasade pracuji zdroje s reguiova- 
nym stabilizovanym vystupnim napetim 
(jak s elektronkami, tak s polovodici) 
na stejnbm principu: nejaky regulacni 
prvek (elektronka, polovodicovy prvek) 
udrzuje zmenou svbho vnitfniho odporu 
konstantni napeti na vystupu i pfi zme- 
n&ch zatezovaciho proudu, vstupniho 
napeti, teploty ci jinych parametru. 
Tbto stabilizace se dosahne zavedenim 
vhodnb zpetne vazby. Stabilizovanb 
vystupni napeti se reguluje obvykle 
nastavenim nektcrbho z prvku v obvodu 
zpetn£ vazby. . 



Obr. 1. Zdkladni zapojeni stabilizovaneho 
zdroje 


. Vysvetleni funkce a podrobnb popisy 
zapojeni ruznych druhu stabilizovanych 
a regulovatelnych tranzistorovych zdro- 
ju malbho napeti najde cten&f napf. 
v DL [2]. Publikace [1] je pfeklad 
ze sovetsk^ho originalu z r. 1963 a obsa- 
huje krome pfehledu a teorie stabili- 
zatoru take 28 praktickych zapojeni se 
vsemi hodnotami soucastek a 56 lite- 
rirnich pramenu. V.novejsim rusk6n 
vydani z r. 1967 je jiz 32 praktickych 
zapojeni a 323 literarnich pramenu. 

Popis a funkce 

Na obr. ,1 je zapojeni jednoduch^ho 
stabilizovaneho regulovatelneho zdroje 
s jistenim [3], [4], Seriovy regulacni 
tranzistor T 2 se ovlada napetim vzni- 
kajicirh, na , kolektorovem pracovnim 
odporu R 1 a R 2 prutokem kolektorov£ho 
proudu tranzistoru 7“i. Cinnost T% je 
rizena rozdilem referencniho napeti 
Zenerovy diody Di a vystupniho na*peti, 
zmenseneho delicem Ra, R 5 . Pri zmen- 
seni vystupniho napeti se regulaCni 
tranzistor Tz vice otevfe a zmensi svuj 
vnitfni odpor, cimz se vyrovna ubytek 
vystupniho napeti (pfi zvetseni vystup¬ 
niho napeti je tomu opa£ne), takze 
napeti na vystupu zustava konstantni. 
Stabilizator je jisten proti zkratu zapo- 
jenim odporu R$ do zaporn^ vetve 
vystupniho napeti. 

Pfi pfekroceni maxim^lniho pripust- 
neho odberu proudu vznika- na R 3 
napeti takov^ velikosti, ze vede kremi- 
kova dioda D% (v normdlnim stavu 
nevodiva) a uzavre se regulacni tran¬ 
zistor T 2 . Zmensenim vystupniho prou- 
du pod pripustnou mez se dioda Dz 
opet uzavre a obnovi se sprdvnd-cinnost 
stabilizdtoru. 


Primarni vinuti je oddeleno od sekun- 
damiho olejovym platnem. Kazdou 
druhou vrstvu vinuti prolozit transfor- 
mdtorovym papirem. Na Lc navinout 
ochrannou pisku z olejoveho pldtna. 
Transformitorovb plechy skladat s me- 
zerou. 

Predpis pro vinuti vystupniho 
transformatoru TYx 

Pouzitb jidro El 25 X 20 

Ld 1—2 3 300 z drdtu 0 0 0,18 mm CuL 
Lb 3—4 90 z dratu o 0 0,5 mm CuL 

Primarni vinuti je oddeleno od sekun- 
damiho olejovym pldtnem. Kazda treti 
vrstva prolozena transformatorovyrri pa- 
papirem. Na Le je navinuta ochramia 
paska z olejoveho platna. -Transforma- 
torovb plechy skladat s mezerou. 



Toto samocinnd jisteni chrani proti 
pfetizeni jak regulacni vykonovy tran¬ 
zistor, tak i polovodicove usmernovace 
ve zdroji, nebot’ beznd tavnb pojistky 
reaguji pomalu a drive nez se prerusi, 
porusi se polovodicovy prechod. 

Odpor i?6 zajisfuje pracovni bod 
Zenerovy diody, kondenzator Cz zlep- 
suje vyhlazeni usmernenbho napeti. 
Nevyhodou tohoto zakladniho zapojeni 
je moznost regulace vystupniho napeti 
az'do velikosti Zenerova napeti pouzitd 
diody Di (5 V a vice). Chceme-li 
regulovat vystupni napeti od mensi 
velikosti, musime pouzit jiny zdroj 
referenbniho napeti. 

Definitivni zapojeni stabilizovaneho 
zdroje se samostatnym zdrojem referen¬ 
cniho napeti je na obr. 2. Vzhledem 
k obr. 1 pribyl tranzistor 73, ktery je 
jen proudovym zesilovacem k regulac- 
nimu tranzistoru Tz . Pouzijeme-li tran¬ 
zistor Tz s dostatecne velkym proudo¬ 
vym zesilovacim cinitelem, nebo spoko- 
jime-li se s horsi stabilizaci, muzeme 
tranzistor T$ - vynechat a zapojeni 
upravit podle obr. 1. / 

Hlavni usmernovac je dvoucestn^ 
(diody • Da a />s) s vyhlazovacim 
kondenzatorem Ci a vybijecim odpo- 
rem R$. Pomocny usmernovac pro 
zdroj referencniho napeti je jednocestny 
s diodou Dz, kondenzatorem C3 a od- - 
porem Ri. 

Na vystupu stabilizovandho zdroje 
je mbfici pfistroj 10 V s pfedfadnynv 
odporem R$, jehoz velikost urcime 
podle pouziteho mericiho pfistroje a kte¬ 
ry zvetsuje rozsah na dvojndsobek, tj. 
na 20 V. Rozsah mefidla se pfepina 
kontaktem K, mechanicky spojenym 
s hfidelem potenciometru Ra , jimz 
nastavujeme velikost vystupniho na¬ 
peti. 

Mechanicka konstrukce ' 

Regulovatelny zdroj RZ1 je vestaven 
do panelovb konstrukce (obr, 3) [5] 
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Obr. 3.Panelovdkon- 
strukce zdroje 



Obr. 4. Celni panel 

(roztei d£r pro pristrojov£ svorky ma b£t 20 mm, 
ne 10 mm) 


Mat: perlinax .1 mm 

Obr. 6. Izolacm desticka chladice 
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Obr. 7. Sasi pristroje 


na nemz je pripevnen transformator 
s destickou usmernovacu, vyhlazovaci 
kondenzator Ci a drzak sitov6 pojistky. 
Sasi a nosne tycky jsou prisroubovany 
na bocnici pristroje (obr. 8); pristroj je 
zespodu i shora zakryt kryty z hliniko- 
veho perforovan^ho plechu tlousfky 
0,5 mm. 

Pohled na pristroj ze strany, ukazujici 
rozlozeni soucasti, je na obr. 9. Detail 
prepinani rozsahu voltmetru je na 
obr. 10. Potenciometr Ra je pripevnen - 
na uhelniku (obr. 11a), prilepen^m na 
zadni stranu celniho panelu Uponem. 
Na nem je prisroubovan i drzdk kon- 
taktu z rel6, kter6 tvori kontakt K, 
ovlddany vackou (obr. lib) na hrldeli 
potenciometru. Na va£ku dol^hd kori- 
takt izolacnim vdleckem. Vacka se na 
hfidel upevni tak, aby se pri nastaveni 
potenciometru na vetsi vystupni napeti 
nez 10 V samocinne zapojil predradny 
odpor Rq. 

Elektricke soucasti 

Sifovy transformator je navinut na 
jadre El 25 x 25 mm, primami vinuti 
ma 1 800 z dratu o 0 0,25 mm, se- 
kundarni vinuti ma 2 X 140 z drdtu 
o 0 0,45 mm, 1 X 140 z drdtu o 0 
0,2 mm a 55 z dratu o 0 0,35 mm pro 
zarovku. 

Na transformdtoru je prisroubovd- 
na sklolaminatova desticka rozmeru 
75 X 60 mm se soucastmi usmeriiovace 
(obr. 12 ) - diodami Da a £> 5 , odporem 
Rs, diodou D 3 , kondenzdtorem C 3 



4 B C 


Qozvinuty plech A 235 x 90 mm 
B-200 x 90 mm 
C~162 x 90 mm 

Obr. 5. Chladic regulacmho tranzistoru 




Obr/ 8. Bocnice pristroje 


yelikosti 2PJ (dvou panelovych jedno- 
tek). v Na prednim panelu je merici 
pristroj MP80, 10 V, vystupni pristro- 
jov6 svorky, potenciometr Ra, sifovy 
spinac S a £ocka s kontrolni zarovkou Zj. 


. a odporem R 7 . Vyvody vinuti pro 



Obr . 10. Pfepindni rozsahu voltmetru 
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max | Pouzdro Vyrob- g 



MHT9008 SPn* 
MHT9009 SPn 
MHT9010 SPn 
MHT90II SPn 
MHT9012 SPn 
MJ400 SPn 


MJ490 SPp 

MJ491 SPp 

MJ802 SPn 

MJ2249 SPn 

MJ2250 SPn 

MJ2251 SPn 

MJ2252 SPn 

MJ2253 SPp 

MJ2254 SPp 

MJ2267 SPp 
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Obr. 12. Desticka usmernovace 



Obr. 13.f Desticka s plosnymi spoji (Srna- 
ragd E 60) 

zarovku jsou ponechdny tak dlouhe, aby 
dosahly az k objimce farovky na pa- 
nelu. Kondenzdtor C\ (1 000 pF/25 V) 
je pfipevnen prichytkou na §asi vedle 
transformatoru. 


Desticka s plosnymi spoji (obr. 13) 
je urcena jako univerzalni dil stabili- 
zovandho zdroje napeti pro pouiiti ve 
' vSech pristrojich, kter£ potfebuji ke sv6 
‘funkci konstantni napSti pfi kolisajicim 
proudov^m odberu nebo pri zmenach 
napeti sit£ (zesilovace, merici pfistroje 
apod.). Staci-li jedno konstantni napfcti, 
je zdroj zapojen podle obr. 1 (bez 
pomocn^ho napeti) a regulacni tran- 
zistor Tz je pfimo na desti£ce. Napeti 
zdroje potom volime jen o malo vet§i 
nez je potfebnd stabilizovand napeti, 
takze ubytek napeti na 7a je 2 az 5 V 
(coz je postacujici k vyrovnani vykyvu 
site atd.J. Ztrdta tranzistoru je pomeme 
mala, takie t muzeme pouzit mdne 
vykonn^ tranzistor (obr. 14). Pak je 
na desticce rovnez pfipevnen odporovy 
trimr R 4 = 470 Cl (obr. 1), jimz nasta- 
vime potfebnd vystupni napeti (9 nebo 
12 V apod.). Odpor Rz je pak asi 
680 Q (podle typu diody Di) . Ostatni 
soucastky jsou stejnd jako na obr. 2. 

V regulovatelndm zdroji RZi je 
mozno pouzit mis to tranzistoru 7a, 
OC26, typ 2NU73 nebo podobn# typ, 
jako Tz misto GG500 i OC76 a misto 
7*1, GC515, tranzistor OC70 apod. 
Diodu Di s KZ721, mrizeme nahradit 
typem 2NZ70 ci jinou diodou tdze 
rady, Dz misto KA501 td5 KY701 apod. 
Misto Dz staci i selenovy usmerno- 
vac. . 

Odpor /? 3 , 0.6 Cl, je navinut odporo- 
vym dratem na telisko vadndho odporu 
0,25 W. Odpor plati pro uvedend sou¬ 
castky a maximdlni proud do zdteze 
0,5 A. Pri pouziti jinych soucasti a pri 
nastaveni jindho maximalniho proudu 
se Rz stanovi zkusmo. 

Na t vystupu usmernovace (Ci) je 
asi 20 V; pri maximalnim vystupnim 
proudu 0,5 A je proto ztrdta Tz 10 W. 

Zaver 

Technickd udaje zdroje se lisi podle 
kvality pouzitych soucasti. Pfistroj s uve- 



Obr. 14. Varianta zdroje 


denymi soucastkami (obr. 2) ma pri- 
blizne tyto parametry: 

Regulace vystupniho napeti: 1 az 18 V ply- 
nule. 

Maximdlni odber proudu: 0 az 500 mA. 
Vnitfni odpor Ri: <0,5 Cl. 

Brum na vystupu: <2 mV. 

Zmfoia vystupniho napeti: 0,5 % pri zmend 
napdti site od 200 do 240 V. 

Zdroj nema vestaven ampdrmetr, 
protoze vnitfni odpor meridla zapoje- 
ndho na vystup se pricita k vnitfnimu 
odporu zdroje a celkove pak zhorsuie 
stabilizaci. 
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Kazdy automobilista vi, co znamena mit malo vody v chladici a joke to muze nut ndsledky. 
Teplomer - ktery ovlem neni v kazdem voze - signalizuje sice pfehfati motoru , ale zddne vo~ 
zidlo nema zarizeni, ktere by signalizovalo , le v chladiti je malo vody. 

Miiieme vfak postavit s nevelkym ndkladem pomeme jednoduchy pfistroj, ktery bezpecne 
uhlida stav vody v chladici a blikdnim zarovky signalizuje , ze hladina vody poklesla pod mini- 
mdlni uroven. " 


Popis zapojeni 

Zapojeni pristroje je na obr. 1. Za- 
kladem je astabilni multivibrator, osa- 
zeny doplnkovymi tranzistory T% a Tz. 
Stridavym otevirdnim a zaviranim Tz 
se pri nedostatku vody v chladidi roz- 
svecuje kontrolni zarovka a tak upo- 
zornuje ridice, ze je treba vodu doplnit. 

Cidlo E je umisteno v chladici tak, ze 
je ponofeno do chladici sm&i, kterd je 
vzdy vodivd. Pfes velky odpor R\ je na 
bazi Ti stdle zdpornd napfeti a 7i je 
otevren; proto ma Tz na bazi kladn£ 
napeti a je uzavren; soucasne je uzavf en 
i T 3 , ktery ma v kolektorov&n obvodu 
zarovku. Tranzistor Ta slouzi k spolehli- 
vemu uzavfeni Tz. V tomto stavu za¬ 
rovka nesviti. Klesne-li hladina vody 
v chladici, elektroda E nema dotyk 
s vodivym prostredim, zustavd ve ,,vzdu- 
chu £t , bdze 7"i pfes ni nedostlva zapornd 


napeti; 1\ se uzavfe, otevre se T 2 , 
zmenou predpeti baze se otevfe Tz a 
rozsviti se zdrovka. Behem svitu zarovky 
se nabije kondenzator C; pri dosazeni 
ur6it^ho napeti se uzavfe tranzistor Tz 
a zarovka zhasne. Tim se vybije ndboj 
kondenzatoru a dej se opakuje. Kmi- 
tocet rozsveceni zdrovky regulujeme ve- 
likosti kapacity kondenzatoru C a od¬ 
poru Rz. 

Snad, nejvetsim probldmem bude 
montaz elektrody do chladice. Elektro¬ 
da ma byt z nerezavejiciho materidlu, 
alespon o 0 3 mm, aby byla dostatecne 
pevna, a md byt umistena v chladiCi 
tak, aby ani pfi stalych otresech pfi jizde 
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Obr. 1. Zapojeni pfistroje 

nemohla menit sv<$ misto. Musi byt 
izolovana od steny chladice a izolace 
musi byt napf. z teflonu, aby snesla bez 
deformaci vy§£i teplotu (aby chladic 
zustal hermeticky uzavfen). I vycnivajici 
cdst elektrody m4 byt izolovana, aby 
vnejsi vlivy neovlivnily funkci pfistroje. 
Sriad bude nejvyhodnSjsi umistit ji 
v uziveru chladice pro dobrou pristup- 
nost pri montazi a moznost obcasn^ho 
cisteni od usazenin (obr. 3). D£lku elek¬ 
trody upravime tak, aby se pri poklesu 
hladiny chladici kapaliny na nejnizsi 
uroven elektroda vynorila. Odpor R\ 
nesmime zmensovat, protoze omezuje 
proud tekouci chladici smesi na 10 pA; 
nedochazi k elektrolyze, pfi niz se vyviji 
vodik a tvori se tfaskavy plyn. Vzhledem 
k mal6mi proudu je treba zvolit Ti 
s velkym proudovym zesilovacim cini- 
telem. 

Vsechny soucdstky jsou umisteny na 
desticce s plosnymi spoji podle obr. 3. 

Cely pristroj vcetne Ri ma byt umis- 
ten nekde v kabine pod panelem, zapini 
se zaroverx s ostatnimi pfistroji. 

Schema podle obr. 1 je pro vozy, 
kter£ maji na kostru pfipojen zapomy 
p<5l baterie. Protoze pristroj ma pracovat 
v tezkych klimatickych podminkdch, 
bude vhodnejsi osadit jej kfemikovy- 
,mi tranzistory; uspokojive pracuji ale 
i tranzistory germaniov^. 

Osazeni tranzistory 
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Obr. 2. Desticka s plosnymi spoji 
Smaragd E 61 

Tabulka ukazuje moznosti (zdaleka voze uzemnen kladny p61, je vsak jeSte 
ne upln6) osazeni pfistroje tranzistory tfeba obratit polaritu kondenzatoru C 
pro automobily s kladnym nebo zapor- a diody D. 

nym polem baterie na kostfe. Je-li ve / Funktechnik c. 1211970. -ka 

Upr&va B n 4 pro nahravanf 

z laramckliMzkjf 

Milan Jankovic v 

Pocetnym zajemcum o techniku Hi-Fi se dostala pfed neddvnou dobou do rukou keramickd 
vlozka n. p. Tesla Litovel do gramofonove prenosky. Tato vlozka dovoluje snimdni signalu 
z gramofonove desky pomerne malym tlakem na hrot s ma uspokdjivou kmitoctovou charakteristiku , 
ma standardni pulp alcove uchyceni atd. BlizH udaje Ize zjistit na pruvodmm lisle , ktery vyrobce 
pfibalil do vkusni krabicky s ndhradnim hrotem a upevnovaczmi srouby , nebo v nekterem z Hsel 
casopisu Hudba a zvuk. Udelem tohoto cldnku neni hodnotit vlastnosti zminene prenosky, faktem 
vsak je, ze pfedcila vsechno, co tuzemska vyroba dosud nabizela. 


Vlozka ma pfedepsany zatezovaci od¬ 
por 2,2 MQ a jeji v^stupni napeti je 
zhruba 6 polovinu mensi, nez je napeti 
beznych krystalovych pfenosek, tedy 
asi 120 az 150 mV. Pfi nahravani na 
magnetofon B4 je vlozka zatezovana 
odporem 1,5 MQ (viz puvodni zapojeni 
magnetofonu naobr. 1) a uroven signalu 



Obr. 3. Umistem elektrody v chladidi 
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Obr. 1. Puvodni zapojeni vstnpu u magneto- 
fonu B4 

je jeste zmensena delicem 1,5 M Cl a 
15 kSl. V praxi to znamena znacny 
ubytek signalu v oblasti nizkych kmi- 
toctu, provoz zaznamov^ho (snimaciho) 
zesilovace magnetofonu s plnym zesile- 
nim a s tim spojen6 nezadouci jevy, 
mezi nimiz vynika zvetSeny sum. 

Na myslenku, jak obejit vznikl6'po- 
tize,. mne upozornilo jedno zapojeni, 
uvefejnene v Radiov^m konstrukt^ru 
c. 2/1970. V tomto zapojeni se pouziva 
tranzistor rizeny polem jako univerzilni 
impedancni pfizpusobovaci clen. Zapo¬ 
jeni jsem pokusne sestavil s £s.'vyrobkem 
KF520 a dos£hl jsem velmi dobrych 


vysledku. Stejn£ zapojeni jsem aplikoval 
i na vstup stereofonniho zesilovace, kde 
se rovnez osvedcilo. 

Uprava magnetofonu B4 

Upravu magnetofonu B4 lze podle 
m£ zkusenosti uskutecnit dvema zpuso- 
by. Prvni zpusob pfedpokladd zasah do 
magnetofonu. Nahradime odpor 1,5 Mf} 
kondenzatorem 10 pF/12 V a pfivedeme 
napajeci napeti 12 V ze spicky c. 5 ko- 
nektoru zesilovace za spicku c. 5,konek- 
toru pro gramofon podle obr. 2. K pro- 
v pojeni prizpusobovaciho clenu a magne¬ 
tofonu staci jeden dvojity stineny kablik. 

Druhy zpusob nepfedpoklada zasah 
do magnetofonu, je vsak nutno pouzit 
dve vidlice a dva stinen^ kabliky. Jedna 
z vidlic privadi vlastni signal do zdsuvky 
pro pfipojeni vystupu prijimace (tim 
„obchazi £t delic 1,5 MO a 15 kQ), za- 
timco druha privadi napajeci napeti 
z konektoru pro pridavn^ zesilovac 
(obr. 3). ■ 

Navrh prizpusobovaciho clenu je velmi 
jednoduchyx U tranzistoru KF520, kter6 
byly k dispozici, se ukazalo jako nej- 
vhodnejsi napajeci napeti asi 4,5 az 5 V, 



Obr. 2. Prvni zpusob upravy 






ktere nastavime trimrem 12 kD, zaraze- 
nym v napajeci vetvi. Odpor 2,2 MD 
mezi elektrodou G a zemi urcuje vlastni 
vstupni impedanci prizpusobovaciho cle- 
nu a jeho velikost je dana predepsanym 
zatezovacim odporem pouzitdkeramickd 
prenosky. Ostatni konstrukcni podrob- 
nosti jsou otazkou beznych zdsad, pouzi- 
vanych v nf technice. 


Mechanicke provedeni 

Impedancni prevodnik je zapojen na 
jednoduchd desticce s plosnymi spoji. 
Desticka je upevnena ke konektoru tak, 
ze jsem naffzl do cuprextitu lupenkovou 
pilkou sikmd zarezy, kterd rozmerove 
odpovidaji kontaktum na konektoru. 
Po nasunuti kontaktu do zarezu jsem je 
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Obr. 4 . Mechanicke delaily upravy . 1 - deska konektoru, 2 - konektor, 3 - houbMS x 5 mm, 
4 - sroub a malice M3, 5 — deska s plosnymi spoji a se soutastkami, 6 - uhelnik , 7 - 

pfichytka 


do desticky pfipajel. Na druhdm konci 
desky je prisrouboyan uhelnik, ktery 
slouzi k upevneni celeho clenu k pouz- 
dru. Vstupni konektor je upevnen v per- 
tinaxovd desce, kterd svymi rozmery 
odpovidd otvoru pouzdra a tvori tak 
soucasne kryt celeho prizpusobovaciho 
clenu. , 

Jako pouzdro jsem pouzil kryt pola- 
rizovandho reld: pouzdro jsem prelestil 
pastou na barevnd kovy a prestriknul 
bezbarvym nitrolakem. 

Postup montaze 

Do otvoru, kudy bude prochazet vy- 
stupni kablik, nasuneme pryzovou pru- 
chodku, Pruchodkou protdhneme kab- 
lik, ktery je na jednom konci ukoncen 
konektorem.Volny koneckablikupripaji- 
me do spravnych mist na desticce s plos¬ 
nymi spoji a * upevnime pfichytkou. 
Destidku se soucastkami ovineme .ten- 
kym papirem proti nahodnym dotykum 
soucastek a pouzdra, zasuneme do 
pouzdra a prichytime sroubem. 

Jed'notlivd dctaily, informativni roz¬ 
mery a sestavy jsou na obr. 4, : vykres 
plosnych spoju na obr. 5. 





Schema akustickdho reld je na obr, 1 . 
Jde v podstate o bezny dvoustuphovy 
tranzistorovy zesilovac, ktery zpraco- 
vdva pasmo akustickych kmitodtu. Na 
vstupu je zarazen snimac signdlu M - 
je to bezny reproduktor, ktery je impe- 
dancne prizpusoben ke vstupu zesilo- 
vacc transformatorem TV. Vstupni sig¬ 
nal jde pres kondenzator Cx na prvni 
stupen zesilovace. Tvori jej tranzistor 
TV, jehoz pracovni bod je nastaven od¬ 
porem R i. Jako pracovni zdtez tranzi- 
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Obr. L Schema zapojem akustickeho rele 


storu T\ slouzi odporovy trimr R%, za- 
pojeny jako potenciometr. Zesileny sig¬ 
nal postupuje pres elektrolyticky kon- 
denzdtor C 2 na bdzi druhdho tranzistoru, 
ktery pracuje jako druhy stupen zesilo¬ 
vace. Pracovni bod tohoto stupne je na¬ 
staven odporem R$. Jako pracovni zdtez 
je vyuzit cinny odpor civky rel^ Re. 
Z kolektoru T 2 se odebird (pres elek¬ 
trolyticky kondenzdtor C 3 ) signal pro za : 
vedeni kladn 6 zpetn^ vazby do baze 
t£hoz, tranzistoru. Obvod zpfetn 6 vazby 
tvori diodovy zdvojovac nap^ti Di 
a Z >2 a integrujici clen C4. Podstata 
funkce tohoto obvodu spociva v tom, 
ze se demodulovany signal privadi na 
, elektrolyticky 'kondenzator C 4 , ktery se 
nabiji na urcit£ napfeti a v urcit 6 m oka- 
mziku se za£ina vybijet pres odpor R 4 . 
Tim se tranzistor TV dostane do vodi- 
veho stavu, propusti proud a reld pri- 
tahne. P.o dobu vybijeni kondenzdtoru 
C 4 je tranzistor T 2 ve vodivdm stavu. 
Casova konstanta obvodu a tim i doba 
pritahu reld je urcena clenem R4, C4. 
Jisty vliv na casovou konstantu md i ka- 
pacita kondenzdtoru C3. Se zvolenym 
clenem RC je doba pfitahu asi 2,5 s. 


Pouzite soucastky a mozne zmeny 

Vsechny pouzitd soucastky jsou bez- 
ne, jen obstarani zvolen^ho typu reld 
muze delat potize. Je to rele z magne- 
tofonu B42, kde se pouzivd k ovldddni 
stop-tlacitka. Nedoporucuji, aby se vy- 
biralo z „pu.vodniho zdroje £( , kdyby se 
vsak nekdo k tomu odhodlal, musi mis to 
civky reld v magnetofonu zapojit pul- 
wattovy odpor 560 Q. Keld muzeme na- 
hradil jinvm typem, musi ovsem spo- 
lehlive spinat 'pri napeth 7 V a proudu 
.10 az 15 mA. Vhodnd je nap?, reld 
LUN. 

Druhou moznosti je pouzit misto T% 
vykonnejsi tranzistor, napf. GC500 
a pouzit vetsi reld. Tranzistory mohou 
byt libovolnd, typu p-n-p nebo n-p-n. 



Obr . 2. Deska s plosnymi spoji akustickeho 
rele (Smaragd E 56) 
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Kdo pouzije tranzi story n-p-n, musi 
zapojit obracene elektrolytick£ kon- 
denzdtory a baterii. Vyhovuji vgechny 
typy ceskoslovensk^ch tranzistorft i ob- 
dobn6 zahrani&ii. Zesilovaci Cinitel p 
tranzistoru se muze pohybovat v roz- 
mezi 30 az 100, zbytkov^ proud /cbo 
by nemel byt vetSi ne2 10 az 15 pA. 
Take diody mohou byt libovoln^, pro¬ 
toze zpracov&vaji jen signaly akustick^- 
ho spektra. Elektrolytick6 kondenzdtory 
mohou byt na nejmensi napeti; vyhovi 
vSechny typy, kter^ jsou na trhu. Des- 
ticka s plosnymi spoji je ovsem navrzena 
pro „klasick£“ elektrolytickd konden- 
z&tory, nikoli pro kondenz&tory s jedno- 
strannymi vyvody. 

Odpory jsou miniatumi, muzeme 
vsak pouzit jak^koli, kter£ vyhovi roz- 
mery a velikosti. Odporovy trimr R 2 
rnuzeme nahradit pevnym odporem.. 
Potom je treba spojit pfimo zdpomy 
p61 kondenzatoru C% s kolektorem Ti, 
jak je ve schemata naznaceno ddrko- 
vane. v 

Jako snimac zvuku jsem pouzil re¬ 
produktor o prumeru 5 cm. Mtize jej 
nahradit jakykoli jiny reproduktor (po- 
dle moznosti nebo rozm£ru). Sta6i ne- 
kvalitni nebo i castecne poSkozen^, 
pokud je ovlem v porddku kmitaci civ- 
ka. Muzeme pouzit i libovolnou mi- 
krofonni vlozku s vyjimkou telefonni, 
protoze ta potrebuje k cinnosti zdroj 
stejnosm£m£ho napeti. Transformator 
Tr 'jsem navinul na nejmensi feritovd 
jddro typu E o prurezu stfednlho sloup- 
ku 3 x 3 mm. Vyhovi vsak kazd6 jadro, 
kterd se vejde na desticku. Po£et zdvitu 
ani druh vodice nejsou kritick^, pomer 
zavitfi primarniho a sekundamiho vinuti 
ma byt 1 : 10 az 1 :20. Pri pouziti 
tranzistoru s vetsim zesilenim muzeme 
transformator vubec vynechat, protoze 
zapojeni ma v tom pripade velkou cidi- 
vost a reld spina i pri velmi mal^ch su- 
mech. Staci pak pripojit reproduktor 
mezi bod A a zem. Transformdtor md 
primami vinuti 30 z drdtu o 0 0,1 mm 



CuL; sekundarni vinuti 300 z drdtu 
o 0 0,08 mm CuL. 

Pri konstrukci skrinky je vhodnd pa- 
matovat na moznost ovldddni odporo- 
v6ho trimm, protore se jim muze podle 
potreby menit cidivost zarizeni. 


vubec fungovat, zkontrolujeme napeti 
na elektrodach tranzistoru podle tab, 1, 
popripade je nastavime zmfenou odpo- 
rfc Ri a Vsechny udaje byly name- 
reny pristrojem se vstupnim odporem 

20 kn/v. 


Uvedeni do chodu 

VSechny soucastky pred pripojenim 
na destitku zkontrolujeme, abychom se 
vyvarovali zbytecn^ho hleddni chyb. 
Pak zapojeni jeste jednou zkontrolujeme 
vcelku, pfipojime reproduktor a baterii 
pres miliampdrmetr na rozsahu 30 mA. 
Hned po zapnuti reld pHtdhne a mili- 
ampdrmetr musi ukazovat odber prou- 
du asi 16 mA. Po nekolika vterindch po¬ 
dle zvolen6 £asov£ konstanty kotva reld 
odpadne a proud se zmensii na 8 mA. 
Pak vyzkousime vhodnym zvukem - 
napf. tlesknutim, pisknutim apod, cin- 
nost zarizeni. Odporovym trimrem R 2 
nastavujeme citlivost. Nahradi-li nekdo 
R 2 pevnym odporem, muze se mu stat, 
ze tranzistor zustava ve vodiv£m stavu 
a kotva rel(5 je stale pritazena, V tom 
pripade je treba zkusit zapojeni bez * 
transformatoru nebo pouzit tranzistory 
s mensim zesilenim. Nebude-li zarizeni 


Tab. i 


Kotva: 

pfitaiena 

nepritaiena 

Tranzistor 

T x 

T t 

T x 

T t 

Uc [V] 

4,5 

1 

4^ 

6i3 

U B [mV] 

170 

220 , 

107 

120 


Pouziti 

Toto akustickd rel^ ma mnohostrann^ 
pouziti. Dobu pritahu muzeme libo- 
volne nastavovat vhodnou volbou kon¬ 
denzatoru 64. ReM muze uvddet do 
chodu ruzn6 elektrickd hracky, sveteln^ 
tabule apod. Ve skoldch muze toto za- 
rizeni po prekroceni hladiny „regul^r- 
niho §umu“ rozsviut ndpis „TlCHO“. 
Jak je videt, sta^i se zamyslet a ur^ite 
kazdy najde vhodnd pouziti. 


Logaritmicko-periodicka antena 
pro pasmo 1 az IS GHz 

Logaritmicko-periodick^ ant^ny lze 
pouzivat jiz od rozsahu kratkych vln 
k nejruznejsim ucelum, napf. mericim; 
tyto ant6ny maji velmi dobre smerove 
ucinky a jsou i pomerne jednoduch<§ 
konstrukce. 

, Konstruovat podobne ant6ny pro pri- 
jem v rozsahu GHz klasickym zpuso- 
bem se ukdzalo jako velmi obtizne. 


Proto pracovnici firmy Rohde &, 
Schwarz vyvinuli logaritmicko-perio- 
dickou ant^nu na nov£m principu. Do- 
sahli tak velmi dobrych vlastnosti ant^ny 
(obr. 1): 

kmitoctovy rozsah: 1 az 15 GHz; 
polarizace: linearni, podle polohy ante- 
ny 0 az 180°; 

vstupni odpor: nesym., 50 O; 
pomer stojatych vln: menlx nez 2,5; 
vykonovy zisk: asi 10,5 dB (vztazeno 
k izotropnimu zari£i); ( 



Obr . 2 . Antena z obr. I v pouzdru 


vdha: asi 1 kg. 

Pro pouziti v ter^nu je antena v izolaC- 
nim ochrann^m pouzdru, kter^ nemeni 
jeji vlastnosti (obr.* 2). 

Neues von Rohde & Schwarz 49> cer- 
ven/cervenec 1971 ' -chd- 



Obr. 1 . Soustava 
zdfibu anteny HA 
226/582/50 



Ant6nu zhotovime z fosforbronzov^ho 
drdtu o 0 1,5 az 3 mm (z vyfazenych 
telefonnich vedeni) nebo z meden^ho 
drdtu o 0 2 az 3 mm. Antdnu ukoncime 
tremi vejcitymi izoldtory na kazdb 
strane. 

Souos^ napajec upevnime tak, aby 
spoj nebyl mechanicky namahdn (obr. 8). 
Spoj pdjime cinovou p&jkou. Konec 
kabelu i spoj chranime epoxidovou 
pryskyrici proti pov6trnostnim vlivum. 

Dvoulinku si zhotovime sami z me- 
denbho dr&tu o 0 1 az 2 mm a z bake- 
litovych, textgumoidovych, sklotextito- 
vych nebo sklenenych izolabnich roz- 
perek. Drdty budou upevneny v roz- 
pSrkach s rozteci 10 cm (obr. 9). Roz- 
perky nmistime ve vzddlenostech' 30 az 
100 cm (podle d^lky a umist&ii napd- 
jece). 

Jak pHzpusobimc antenu ke vstupu 
pfljimaCe? 

Pulvlnnou antenu se souosym napa- 
jecem muzeme pripojit na vstup p^iji- 
mace pfimo. Antdny s rezonujicim na- 

-- epox pryskyrice 


jjajero a chraneno 
epox , pryskyrici 


Obr. 8 . 'XJchyceni souoseho kabelu k antene 

pajecem (napr. typu „Zepp“) nebo dra- 
tovou ant&iu s rozmery „jak to vyslo <e 
je uceln6 vyladit do rezonance a impe- 
dancne prizpbsobit ant^nnim prizpuso- 
bovacim clenem. Jeho zapojeni je na 
obr. 10. Jde o tzv. cldnekll, jimz mu¬ 
zeme arit^nu nejen vyladit s napajecem 
do rezonance, ale takb ji optimalne pri- 
zpusobit ke vstupu pfijimace. Proto jsou 
vstupni i vystupni kondenzator plynule 
promennd a indukcnost prepinatelria po 
stupnich. Ant6nni clen ladime tak, ze 
kondenzator C 2 zavreme (maximdlni 
kapacita) a otacenim Cx nastavujeme 
maximalni hlasitost pfijiman^ho signalu 
(hledani rezonance). Nenajdeme-li tak- 
to maximum, prepneme prepinacem od- 
bocky civky do dalsich poloh, az rezo- 
nanci nalezneme. Potom zmensujeme 
kapacitu C 2 a zvetsujeme kapacitu Ci, 
az najdeme maximum signdlu (impe- 
dacni prizpusobeni). Polohy kondenzd- 
toru- a prepinace indukcnost! si pro 
jednotliva pasma oznacime. 


Antbnni prizpusobovaci clen nejen 
zvetsi uroven prijiman^ho signalu (pul- 
vlnnd prizpusobeni antbna nahradi pri- 
blizne 1 stupeii vysokofrekvencniho zesi- 
leni s ndhrazkovou antbnou), ale zlepsi 
i zrcadlovou selektivitu prijimace. 



signal se privadi na ridici mrizku druh£ 
triody, kterd pracuje jako katodovy sle- 
dovac. Tento zesilovac slouzi k preve- 
deni zesilendho signdlu na malou vf- 
stupni impedanci a k odd61eni pfedzesi- 
lovace od privodu k prijimaci. Vystupni 
signdl z katody t6to triody se odvadi 
souosym kabelem do vstupnich zdirek 
prijimace. 

Konstrukce zesilovace neni kriticka. 
Vet§i pozomost vyzaduje jen reseni 
vstupnilio obvodu. Vstupni civky zhoto¬ 
vime velmi dukladne (tak, aby se zavity 
nemohly volne pohybovat) a upevnime 


det.odbocky: 

yOdizolovanb 
ocko zodizol. 
jj£/ dralu(pripajeno) 



C x 500 pF vzduch., otoc. 

, Ci 500 pF vzduch., oto£. 

Pf vln. pfeplnat (6 poloh) 

L n 25 z dr£tu o 0 0,6 mm CuL s odboikami: na 2., n t na 5., «* na 8., n 4 na 12. 

a na 19 z. Mezery mezi zAvity 0,6 mm. 

Material teliska civky: silon, trolitul, vinidur (trubka) 

Pozn.: konce civky uchyceny reinou niti, civka zpevnena trolitulovym lakem. 

Obr. 10. Antenni prizpusobovaci clen 


upevnen! 

souoseho kabelu nadesce 
80x80(sklotextit tt.3^5 mm 
g ^ebo ocel til-2 mm - lako- 
vat) 


Jak zhotovime vysokofrekven£ni 
pfedzesilovaS? 

Neni vylouceno, ze ani dlouha ant^na 
s prizpusobenim neuspokoji nase naroky 
na citlivost prijimace. Proto je na obr. 1L 
schema jednoducheho predzesilovace se 
zpetnou vazbou. Tento zesilovac zvetsi 
zesileni prijimace az stokrdt; je velmi 
levn£ a nenarocny. 

Funkce zesilovace 

Signal z ant£ny se transformuje na 
vstupni ladeny obvod, jimz vybereme 
zadany signal. Z tohoto obvodu . se 
signal priv&di na fidici mrizku zesilo¬ 
vace, na jehoz anodov^ tlumivce se ob- 
jevi zesileni napeti. Cast tohoto napeti 
se pfivede pres kondenzator C 3 na „stu- 
deny“ konec vstupniho laden^ho ob¬ 
vodu, ktery je vysokofrekvencne uzem- 
nen pres kondenzator C 2 . Zmenou kapa- 
city kondenzatoru^ C 2 menime i velikost 
napeti privadeneho do obvodu, Tim me¬ 
nime stupen zpetne vazby a tedy i zesi¬ 
leni a selektivitu zesilovace. ’ Zesileny 

Tab. 2. - Nitvtjeci pfedpis dvek a velikosti Cp > 


je stabilne na sasi. Navijeci pfedpis 
-civek je v tab. 2. Kondenzator Ci ma 
rotor izolovany od kostry. Stator je pri- 
pojen na ridici mrizku, rotor pres odpor 
Rx a kondenzator zpetn6 vazby na zem. 
Kondenzator zpetn6 vazby C 2 je libo- 
volny. Kondenzator C3 je keramicky 
nebo vzduchovy trimr. Pfepinac je 
alespon tripolohovy, dvoupolovy. Ostat- 
ni soucdstky jsou bezn6. 

Zesilovac budeme napajet z pfijima- 
be: zhavici napeti 6,3 V muzeme ode- 
birat ze sit’ov^ho transformatoru nebo 
z patic elektronek fady E, kladn6 ano- 
dov6 napeti vezmeme z elektrolytick6ho 
kondenzatoru usmerhovaciho filtru 
proti kostre prijimace. Napajeci napeti 
vyvedeme na lustrovou svorku umiste- 
nou v prijimaci. Ukazka rozlozeni sou- 
*£astek je na obr. 12. Skutecn£ rozlozeni 
bude zaviset na pouzitych soucAstkach. 

Oziveni pristroje 

Pfed pripojenim napajecich napeti 
zkontrolujeme spravnost zapojeni zesi- 


LxtpH] 

PoCet 

zavitu 

0 dratu 
[mm] 

/ d£lka 
dvky [mm] 

1,0 

‘ 12 

0,5 

12 

1,6 

14 

0,5 

14 

5,0 

26 

0^2 

12 

14,0 

47 

0^22 

12 


0^2 CuL 
0,22 CuL 
0,22 CuL 
0,22 CuL 


\ lexgumoid, sklotextit 
bake l it 


Obr. 9. Detail rozperky 


L z : vf tlumivka 100 pH. 

Pozn,: dolad. KV feritovd jddro M6x 15. 



lovace (jde-li o prvni pfistroj, radeji po- 
zaddme zkusenejsiho amat£ra o pomoc). 
Pak pfipojime napajeci napeti (dobre 
izolovany kabel pfipajime do zesilovace, 
v prijimaci vyvedeme anodovb a zhavici 
napeti na lustrovou svorku) a propojime 
stinenym (souosym) kabelem antenni 
zdirku prijimace s vystupem zesilovace. 
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06r. 11, Schima 
pfedzesilovace 


9? epv^ 


100 pF, oto6ny, 

vzduchovy 
izoL rotor' 


C t 100 pF, otocn^ R x 

vzduchovy 

C s . , 5.a± 30 pF, trimr R , 

Ci, C f 10 000 pF, ker. 250 V R t 

C 8 1000 pF, ker. 250 V R t 

C. 10 000 pF, ker. 250 V Pf a>to 


, 100 kQ, 1/4 W 


320 Q, 1/2 W 


0,51 MQ, 1/4 W 

230 Q, 1/2 W 

1 kQ, 1/2 W 

vlnovy prepina6 
5 poloh, dvoupolovy 


c?wn 

Pr-bt^ ' 


laden! vsiupu ‘prep pasem. \petna vazba 
o open izol. bod n pajea ocko ©pruchodka 

Obr. 12, Ukazka rozloleni soucastek pfed- 
zesilovade 


Konec kabelu pripojovany k prijimaci 
opatrime bananky, 

Zhavi-li po zapnuti elektronka zesi¬ 
lovace, pripojime ant^nu. Na pfijimaci 
vyhledame na nejvyssim amatdrskenT 
pdsmu amatdrskou stanici a kondenza- 
torem Ci naladime jeji maximdlni hlasi- 
tost. Otacenim kondenzatoru Ct. m£ni- 
me velikost zpetnd vazby. Kmita-li zesi- 
lovac V celdm rozsahu zpetnovazebmho 
kondenzatoru, zmensimekapacitu trimru 
C% tak, .aby oscilace nasadily az tesne 
pred maximalni kapacitou zpetnovazeb- 


Jak rozsiKme rozsah pfijimaCe 
o amat£rsh& p&sma?, 

Bezn6 rozhlasov£ prijimace neumoz- 
huji prijem na amatdrskych pasmech 
160 m, 80 m, 15 m a 10 m. Zasah do 
civkovd soupravy rozhlasov^ho priji- 
mace muze prijimac trvale znehodnotit. 
Proto je vhodnejsi doplnit prijimac kon- 
vertorem, ktery nejen ze rozsiri kmitoc- 
tovy rozsah prijimace, ale zvetsi i jeho 
citlivost, zlepsi zrcadlovou selektivitu 
a umozni rozprostfend ladeni kratkych 
vln. Schema konvertoru je na obr. 13. 

Signal ze zesilovace se zpetnou vaz- 
bou je priveden na ridici mrizku sm6so- 
va£e (pentoda elektronky EGF82), na 
niz je soucasne priveden i signal z oscila- 
toru. Na vystupnim obvodu L^Cs, nala- 
dendm na kmitocet mezifrekvencniho 
zesilovace, se objevi signal, vznikly smi- 
senim prijimandho signalu a signalu 
oscildtoru. Protoze ma vystupni obvod 
L 4 Cb velkou impedanci, je zariej zarazen 
katodovy sledovac E 2 a, ktery ma malou 
vystupni impedanci, cimz se zmensi vliv 
nasledujicich stuphu na funkci konver¬ 
toru. Jako mezifrekvencni zesilovac po-, 
uzijeme rozhlasovy prijimac naladeny 
na homi kraj stfedovlnneho pasma (mezi 
1 500 az 1 700 kHz). Oscilator pracuje 


mace. Timto usporadanim usetrime 
ndkladnd a narocnd mechanic^ pre- 
vody k ladeni oscilatoru konvertoru. 

. Konstrukcni provedeni konvertoru 
usporadame podle pouzitych soucastek. 
Pri konstrukci budeme dbdt, aby: 

- vstupni civky byly navinuty stabilne, 
zpevneny trolitulovym lakem, stabilne 
upevneny a vy'vody s paralelnimi kon- 
denzatory a vazebnimi kondenzatory 
byly pevne uchyceny (liejl^pe na pa- 
jeci ocka), 

- spoje mezi civkami a pfepinacem 
a prepinacem a elektronkami byly 
kratk£, dratem o 0 0,8 az 1 mm (nej- 
16pe holym medenym postribrenym 
dratem), 

vstupni civky a civky oscilatoru byly 
vzajemne dokonale odstineny, 

- podobne byly odstineny vuci sobe 
sekce vlnoveho pfepinace a jednodiv6 
.syst^my elektronek. K tomu pouzije- 
me kovovou (mosaznou, medenou) 
prepazku z tenk6ho plechu zhotove- 
nou tak, aby po cel6 dt^lce priMhala 
na Iasi. Vysku prepazek prizpusobime 
vysce vlnov6ho prepinace, 

- nad* sasi upevnime pouze ladici kon¬ 
denzatory vstupu, zpetne vazby a osci- 


niho kondenzatoru C 2 . Nekmitd-li zesi¬ 
lovac vubec, zvetsime kapacitu trimru 
• C 3 . Po nastaveni zkontrolujeme, jak se 
zesilova£ chova na ostatnich pasmech. 
Bude-li na dalsim pasmu kmitat v celdm 
rozsahu zpetnovazebni kapacity, zvet¬ 
sime pocet zdvitft vazebni antdnni civky. 
Nebude-li kmitat, pocet zavitu zmensi- 
me (nebo oddalime vazebni civku). 


ve stabilnim zapojeni s kapacitni vazbou 
(Seilerovo zapojeni) na kmitoctech 
o mezifrekvenci nizsich nez jsou priji- 
mane kmitocty, tj. pro zacdtek pasem 
na 2 000 kHz, 5 500 kHz, 12 500 kHz, 
19 500 kHz a 26 500 kHz. Ladicim kon- 
denzatorem Ci? nastavime hrube kmito¬ 
cet oscilatoru konvertoru; v amatdrskdm 
pdsmu ladime ladicim" prvkem priji- 


latoru. Ladici kondenzator oscilatoru 
odstinime od Cfstatnich. Dbame o me- 
chanicky pevne uchyceni kondenza¬ 
toru. Pruchod vyvodu z ladicich kon¬ 
denzatoru kovov^m sasi zabezpecime 
keramickymi ci sklenenymi pruchod- 
kami, vyvody budou z medendho 
holdho (nejl6pe.postnb?endho) dratu 
o 0 0,8 az 1 mm. 


E, -ECF82 E 2 ~ECC85 







Pavel Sir, 


TELECOM - uvod do XXI. stoletl 

Dne 17. kvetna 1971, v Mezindrodni 
den telekomunikaci (v^roci zalozeni 
Mezinarodni telegrafru unie v roce 1865 
v Parizi), by! v Zeneve poprvdpromitnut 
16mm barevny film v trvani 72 minut, 
pfipraveny k prvni svetovd telekomuni- 
kacni vystave TELECOM 71 v Zenevfe 
od 17. do 27. cervna 1971. Prvni cast 
filmu zachycuje heroickd obdobl prvnich 
vynalezu z oboru telekomunikaci a tech- 
nicky'pokrok vice nez jednoho stoleti 
mezinarodni spoluprdce v tomto oboru. 
Tento vyvoj je vyjadren mezinarodni 
siti telekomunikacnich spojeni, ktera. se 
stale doplnuje a obepind celou zemi. 

Film ukazuje ulohu svetovd teleko- 
munikaCni organizace, kterd ma dnes 
139 Clenu a pracuje v oboru reglemen- 
tace, planovani, koordinace a norma- 
lizace mezindrodnich telekomunikaci. 

Pri hleddni nametu pro svuj film 
setkal se rezisdr W. Wolter (radio- 
amatCr a clen I ARC) s japonskou divkou ' 
Kyoko a s Lee Wemegahem, telekomuni- 
kacnim inzenyrem z Ghany. Tito dva 
mladi lidC se stali herci a „hvezdami“ 
filmu TELECOM. Spolu se skolaky 
vSech kontinentu — inzenyry a politiky 
roku 2000 - ukazuji Lee a Kyoko ve 
filmu nejruznejsi aspekty svCta telcko- 
munikaci. 

Film je urCen skoldkum, studentum, 
ale i politikum a inzenyrum celeho 
sveta. Chce jim ukazat ulohu elektro- 
niky a telekomunikaci pri sblizovani 
lidu vsech zemi. Chce takd ukdzat, ze 
je poslanim dnesni mladeze vyuzit tech- 
nickCho rozvoje k vytvofeni zitrejMho 
svCta, zbavenCho valek. M. J. 

Novinky z Bulharska 

Televizni prijimac pro barevny' pfi- 
jem zkonstruovali technici bulharskdho 
v^zkumnCho ustavu. Sdriova v^roba to- 
hoto prijimace md b^t zahajena v roce 
1973. Zku§ebni vysilani barevnC televize' 
md byt zahajeno v BLR v roce 1972, a 
to podle sovetsko-francouzskCho systCmu 
SECAM. Prijimac ma byt asi trikrat 
drazsi nez cemobily televizor. 

* * * 

Vyroba radiotechnickCho prumyslu 
BLR mi v sestC pCtiletce v obdobi 1971 
az 1975 vzrust na ctyrnasobek. Na tomto 
vzestupu se ma podilet hlavne tezka 
elektronika. Vysledkem rozsireni elek- 
tronickCho prumyslu ma byt modemi- 
zace a automatizace vyroby ve v§ech 
ostatnich odvetvich prumyslu. Krome 
osvedcenych vyrobku bude BLR expor- 
tovat prumyslova televizni zarizeni, 
radiolokacni pristroje a systemy, uplnC 
systCmy pro samoCinnC rizeni techno- 
logickych procesu, systdmy pro opera- 
tivni rizeni zemedelstvi a jind elektro- 
nickC pristroje. 

Podle HIZ UI1971 a 12/1971 Sz 

’* * * 

Dohodu o kooperaci a spolecne vyro- 
be a prodeji zarizeni pro barevnou tele- 
vizi podepsal macfarsky podnik zahra-. 
nicniho obchodu Metrimpex s fran- 
couzskym podnikem Thomson-Houston. 
Zarizeni bude vyrabet budapestskC 
druzstvo pro vyrobu sdelovacich pri- 
stroju, ktere jiz pred casern spolecne 
vyvinulo system barevn6 televize pro 
vyucovaci ucely (pracuje podle normy 
Secam). Hodnota dodavek v ramci teto 
kooperace ma zatim dosahnout 500 tisic 
dolaru. Thomson-Houston bude vyrdbet 
monitory, macTarskC druzstvo ovladaci 
zarizeni. 

Podle SH 44/1971 Sz 


) O ucelnosti stdl^ho signdlu na ama- 
tfekych pdsmech VKV jiz bylo mnoho 
receno a majdky, kterd na techto pds¬ 
mech pracuji, jiz mnohokrdt prokazaly 
svoji uzitecnost. Signalizuji zlepseni 
podminek Mreni, a to i na kratsi vzddle- 
nosti; krome toho jsou tou nejvhodn^jM 
pomuckou k nastavovani pHjimacich 
zarizeni. Na pasmu 2 m je v cinnosti 
mnoho vice ci m^ne vykonnych majdku, 
kterd tdmef vykryvaji oblast potfeby; 
v pdsmu 70 cm je v5ak situace podstatne 
horsi. V zdpadni Evrope je sice v cin¬ 
nosti nekolik majakov^ch vysilacu, ty 
v§ak nejsou u nds slySet a talc pdsmo 
70 cm „zeje. prdzdnotou“. Popisovany 
majak ma tuto situaci ponekud vylep§it 
a podle moznosti pokr^t signdlem nej- 
blizsi mista, kde se na 70 cm aktivne 
pracuje. 

Pri ndvrhu celeho zarizeni poslou- 
iily zku§enosti ziskand nekolikaletou 
cinnosti dvoumetrov^ho majdku 
OK1KVR/1, jenz se za tu dobu zbavil 
„detskych nemoci“ a jiz nekolikrdt 
nepretrzite pracoval od podzimu az do 
ldta bez jakdhokoli zdszihu. Majak na 
70 cm je v podstatfe maly tranzistorovy 
vysilac, kliiovan^ soudasne s dvou- 
metrovym majakem. Protoze se celd 
zafizeni napdji z akumulatorCi, kterd 
musi vydrzet co nejddle bez dobijeni, 
bylo nutno setfit kazdym miliampdrem 
a podle toho tak6 vypadd celkova kon- 
cepce vysilade. Cilem bylo ziskat co 
nejvetsi vystupni vykon pri nejmensim 
odberu z baterii; vysilac co nejjedno- 
duSSi a pokud mozno osazen^ dostup- 
n^mi polovodicov^mi soucastkami. 

Oscildtor je v bezn^m zapojeni, po- 
uzivaji se krystaly 12 nebo 7,2 MHz 
a pro lepsi stabilitu je neustdle v Cin¬ 
nosti. Vhodny tranzistor pro oscildtor 
je KSY62 nebo podobn^; rovnez i pro 
nasobic z 36 na 108 MHz (T 2 ). V na- 
sobici ze 108 na 216 MHz je tranzis¬ 
tor BFY18. Pracuje zde velmi dobre 
i KC508 nebo KG509, pri teplotnich 
zkouskach se vsak ukazalo, ze maji po¬ 
nekud vetM kladny teplotni souCinitel. 

Nasledujici tranzistor zdvojuje kmito- 
cet z 216 na 432^MHz. Puvodne jsem 


OK1AIY 

zamyslel zesilovat signal 216 MHz 
a zdvojovat varikapem, ucinnost ndso- 
bice byla v§ak pri techto pomCme ma- 
lych signdlech mala a maly byl i vy¬ 
stupni vykon. Jako nejlepsi a nejuspor- 
nejM se ukdzalo pouziti tranzistoru 
BFY88. Tranzistor je to.vybomy; mezni 
kmitoCet / T = 850 MHz. Kolektorov^ 
obvod tranzistoru bylo dokonce mozno 
realizovat jako civku s dvema zdvity na, 
0 6 mm; obvod lze doladit sklenenym 
trimrem 0,5 az 5 pF. Vystupni vykon 
asi 5 mW pri celkovdm odbCru 14 mA 
z baterie 12 V byl dostatecny pro buzeni 
dalsiho zesilovaCe s BFY88, Ziskany 
vykon 40 az 50 mW pekne rozsvecel 
malou zarovku do chvile, nez jsem 
neopatrnym zasahem tranzistor znicil. 
Dalsi pokusy jsem byl tedy pfinucen 
delat pouze s budicem. 

VysilaC je zhotoven na desticce s plos- 
n^mi spoji o rozmCrech 40 X 100 mm 
a tesne uzavren ve skrince, ktera je je§te 
zabalena do molitanu. Toto opatreni ma 
udr^ovat rovnomemejsi teplotu uvnitf 
skrinky. Tranzistory jsou zasunuty v pa- 
ticich; je to z duvodu cistC praktickych, 
protore neni vyloucena moznost jejich 
zniceni pri bource. Zpravidla se to ne- 
stdvd (za 6 'let u majdku pro 2 m jen 
jednou, tehdy byl majdk doslova znicen 
pri bource; zminenou boufku vSak ne- 
prezila ve zdravi ani blizkd kamennd 
rozhledna). 

Pri prvnich pokusech jsem jako antd- 
nu pouzil dipdl, zaveseny u stropu; vy- 
sledky nebyly dobrd. Steny ze dreva 
a z azbestu pfedstavuji pro tento kmito- 
cet jiz znacny utlum; umisteni nejakCho 
systCmu ven nepripadd v uvahu a tak 
nakonec byly uvnitf mistnosti instalo- 
vdny dvC osmiprvkovC antCny Yagi, 
vyzarujici ve smeru JV a JZ. Po zkuse- 
nostech, kterC pfinese zkusebni. provoz, 
budou provedeny pripadnC upravy, aby 
majdk OK1KVR/1 dobre slouzil svdmu 
ucelu. Majdk OKIKVR/1 je od pro- 
since 1970 ve zkusebnim provozu na pro- 
zatimnim kmitoctu 432,107 250 MHz. 
Pozdeji se pocita se zmenou kmitoctu 
na 433,5 MHz, kde je pro majdky vy- 
hrazeny usek. 


BFY18 BFY18 ' BFY88 
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Tabulka civek 

L\ 8 z drdtu o 0 0,3 mm CuL na kost- 
ricce o 0 5 mm, jadro NO IP 
L% 1 3/4 z dr&tu o 0 0,3 mm v izolaci 
PVG na studeny konec Lx 
L$ 4 1/2 z drdtu o 0 0,6 mm CuAg 
na kostriice o 0 5 mm, jddro NO IP 
L 4 1 z drdtu o 0 0,3 mm v izolaci PVC 
na studeny konec L 3 
L 5 3 z drdtu o 0 0,6 mm CuAg na 
kostricce o 0 5 mm, jadro N01P; 
odb. na 1 . z od kolektoru 
Lg 2 z drdtu o 0 1 mm CuAg na 0 6 mm 
samonosne; odb. na 0,5.z od stude- 
n 6 ho konce 

Tl\ 10 z drdtu o 0 0,2 mm CuL na feri- 
tovou" tycinku o 0 2,5 mm 

V n&sledujici tabulce jsou uvedeny 
udaje o majAcich na pdsmu 70 cm, jak 
se je podafilo ziskat z ruzny'ch casopisu 
nebo poslechem. 


OZ7IGY 432,018 MHz; 55°39 ; s. s., 
12° 34 £ v. d., 5 W, Al, 
vsesmerovy 

OK1KVR/1 432,107 250 MHz; Zaly 
v" Krkonosich, HK28c, 
0,005 W, Al, JV-JZ . 
GB3GEC 433,45 MHz; London 
FI, severozapad 

GB3SC 433,50 MHz; Sutton 

Coldfield FI, sever-jih 
DL7HGA 433,485 MHz; GM47 g 
0,5 W, vsesmerovy 

DL0UH 433,00 MHz; near Kassel 

0,1 W, vsesmerovy 
DL1XV 433,00 MHz; Al 

DL0NFA 433,350 MHz; FJ47a 

20 mW, Al, severozapad 
DL0SZ 432,008 MHz 
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zda TRX pracuje jako pfijimac ci 
vysilac). 

1 Pri prijmu je zapojena dioda D 10 
(4NZ70). Napajeci napeti jde na obvody 
vf zesilovace prijimace,- smesovace pri¬ 
jimace a rozlacTovani VFO pH prijmu. 

Proud diodou Dio je pri napijecim 
napeti 12 V az 13,5 V asi 14 mA; nasta- 
vuje se predradn^m odporem 470 D, 
2 W. Pri vysilani je zapojena dioda 
(4NZ70). Napajeci napeti jde na obvody 
zesilovace DSB, oddelovaciho zesilovace 
(tranzistory T 15 a Tie)'a vyvdzen^ho 
smesovace vysilace. 

Proud diodou je pH nap&jecim 
napeti 12 az 13,5 V asi 20 mA; nasta- 
vujesepredfadnymodporem 270 0/2 W. 

Napeti se pfivadi na diody z prepi- 
naciho kontaktu rele (viz odstavec 
ovlddaci obvody). 

VFO a stabilizator napeti 


DJ2LF 432,020 MHz; 51 °s. s., 
7° v. d.; 


AR 12/65, str. 23. 

Radioamatdrsky zpravodaj 3-4/1971. 


tTranzktmiy transceiver % 

SSB^/ur 3,5 MHz 


J. Chochola, OK2BHB 

(PokraZovdni) 


Vf zesilova£ a smeSovai pPijimace, 
stabilizator napeti 0 

Vf zesilovac pracuje v zapojeni 
s uzemnenym emitorem. Stupen je 
osazen tranzistorem GF506. Pftvodnfe 
jsem na tento stupen pldnoval tranzistor 
OC170, po provedenych zkouskach 
jsem se vsak jednoznacne rozhodl pro 
GF506. Tento tranzistor md lepsi 
sumov£ vlastnosti nez OC170 a ma 

1 znacne vetsi zesileni. Vf zesilovac je 
laden v soubehu se srrieSovacem v roz- 
sahu 3,4 az 3,9 MHz. Rozsah jsem volil 
s ohledem na provoz na vyssich pasmech 
s konvertorem. 

Ladici kondenzator je miniaturni typ 
pouzivany v naSich tranzistorovych 
prijimacich a md kapacitu 2 x 200 pF 
a 2 X 25 pF. Vyuzity jsou jenom sekce 

2 X 25 pF, k nimz jsou paralelne pri- 
pojeny trimry 30 pF. Pro vyslednou 
kapacitu a vySe uvedeny kmitoctovy 
rozsah je potrebnd indukcnost civek 
39 pH. 

Civky jsou navinuty na kostricky 
o 0 10 mm a jsou doladovany jadry. 
Vinuti je kfizove vf lankem 20 X 0,05 
milimetru; civky maji 50 zavitu. ; 

K vypoctu obvodu pro jinou kapacitu 
ladicxho kondenzdtoru pouzijeme postup 
ktery je uveden dale v cdsti, kde se 
popisuje VFO. Vstupni obvody TRX 
se lisi od obvodu e elektronkovych TRX, 
u nichz je prvni ladeny obvod obvykle 
tvoren ladenym obvodem koncoveho 
stupne vysilace. 

Cely ladeny obvod vcetne tranzistoru 
je chranen proti velk^mu vf nape¬ 
ti spolehlivym diodovym omezovacem 
(dve kremikovd diody KA503), Bez 
tohoto obvodu by byl vstupni tranzistor 
znicen pH prvnim vyladeni koncoveho 
stupn£ vysilace. Vazba mezi rezonan£- 
nim obvoderm * koncoveho ^stupne vysi¬ 
lace a # vstupnim obvodem prijimace je 
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kapacitni (kondenzator 10 pF) a tyto 
dva obvody tvori tedy pasmovou pro- 
pust. Vazba se velmi osvedcila pri 
ruznych pokusech s pfepindmm ant^ny 
pomoci rel 6 . Navic je vyveden jeste 
druh^ vstup ant^ny K 8 pres kondenza- 
tor 56 pF; do tohoto vstupu lze pripojit 
konvertor pro prijem na vyssich pas- 
mech, nebo 2 az 3 m dratu pro orientac- 
ni poslech na pdsmu, ci ant£nu pri 
pouziti dalsiho vykonov^ho zesilovace 
k vysilaci. Napajeci napeti tohoto 
stupne je stabilizovand (8,5 V pH odberu 
1,5 mA). 

Smesovac je osazen tranzistorem 
GF506. To, co bylo re£eno o volbe 
tranzistoru u vf zesilovace, plati i pro 
smeSovac. Za zminku snad stoji tlumivka 
v emitoru tranzistoru. Je ji oddelen 
odpor v emitoru a je ho proto mozno 
zablokovat kondenzatorem, takze na 
nem nevznikd zdpornd zpetnd vazba, 
zmensujici zesileni smesovace. Tlumivka 
je stejnd jako v ostatnich stupnich TRX, 
jeji popis byl v pfedchazejici 6 dsti clan- 
ku. Vf zesileni se ridi zmenou stabilizo- 
vandho napdjeclho napeti (potencio- 
metr P 2 , 10 kH/N). Rizen je jak vf 
zesilovafi, tak i smesovac. Regulace je 
velmi ucinnd. 

Sme§ovac je napdjen stabilizovanym 
napetim 8,5 V a spotreba stupne je 1 az 
1,5 mA. Napeti pro vf zesilovac a sme¬ 
sovac se privadi pouze pri prijmu. 

Odporovym trimrem 680 H, ktery je 
zapojen v obvodu smesovace, se nastavi 
optimalni zesileni tohoto stupne, V ko¬ 
lektoru tranzistoru GF506 je zapojen 
obvod, ladeny na kmitocet 8 650 kHz 
(byl popsan v prvni casti clanku). 
Z tohoto obvodu jde signal pres kon¬ 
denzator 39 pF na filtr. Nedoporucuji 
zvet§ovat kapacitu tohoto kondenza- 
toru, nebot’ pri vysilani pak dochdzi 
k znacnCmu ubytku vf napeti (pres 
kondenzator na zem). 

Na desce s plosnymi spoji (obr, 10) 
jsou take dve Zenerovy diody 4NZ70. 
Zapojend je jen ta dioda, na nxz se prave 
privadi napeti z'e zdroje (podle toho, 


Zapojeni VFO bylo na strankach 
tohoto casopisu jiz mnohokrat publiko- 
vano; VFO je zapojeno podobne jako 
VFO americkeho TRX „SWAN“. 

Obvod pracuje velmi dobre a pine 
vyhovi vsem pozadavkum* na stabilitu 
kmitoCtu. Jako tlxxmivka slouzi primdrnx 
vinuti mf transformatoru z prijirhace 
Doris. Po zkouskdeh jsem take zjistil, ze 
tlumivku lze .realizovat i tak, ze se na 
kolektorovy odpor 1 kG , navine asi 
10 15 zavitu dr&tu o 0 0,2 mm CuL. 

Pri puvodnim re§eni (tlumivka z mf 
trafa Doris) je vsak vf napeti VFO asi 
o 10 % vetsi. 

. Kapacita kondenzdtoru v dClici ko- 
lektor-emitor-jjZem 14 urcuje stupen klad- 
nC zpetne vazby. Rapacity 250 a 470 pF 
jsou optimdlnimi kapacitami pro osci- 
ldtor, ktery ma pracovat v kmitodtovCm 
rozmezi 3 az 20 MHz. Kapacitni delic je 
pripojen k ladenemu rezonanenimu 
obvodu. Jeho vyslednd kapacita je 


C d = 


270.470 
270 + 470 


=bl72pF. 


Tato kapacita by se’pricitala k ladici 
kapacite rezonaneniho obvodu; tim by 
se zhorsil pomCr L/C a jakakoli zmena 
kapacity delice ci tranzistoru by ovlivni- 
la velmi podstatne i kmitocet oscilatoru, 
ten by byl proto velmi nestabilni. 

Proto se zarazuje do sCrie s timto 
delieem jeste kondenzator asi J!0 pF, 
aby v) r slednd kapacita delice byla co 
nejmenH. Pouzil jsem kondenzator 
22 pF. Potom je celkova kapacita, ktera 
se bude pricitat k ladici kapacite 


C = 


22 . 172 


22 + 172 


~ 19,5 pF. 


Pri mf kmitoctu (tj. .kmitoctu filtru) 
8 650 kHz je kmitocet VFO 

/ 1-8 650-3 400=5 250 kHzl _ , tt 

(■500 kHz. 

/ 2 =8 650-3 900 = 4 750 kHz] 

Mohl jsem ovsem volit kmitocet 
VFO jako souCet mf kmitoctu a priji- 
maneho (vysilanCho) kmitoctu. Z hle- 
diska vetsi stability oscilatoru a take 
proto, ze zadnC harmonickC kmitocty 
nespadaji do prijimanCho (vysilanCho) 
rozsahu, volil jsem kmitocet VFO jako 
rozdxlovy. Jako ladici kondenzator slou¬ 
zi oto£ny kondenzator z prijimace R3 
(u R3 slouzi k lad^ni BFO)., Je 
samozrejme mozn£ pouzit i vhodn 6 
kondenzatory ze ZO Gottwaldov. Proto 
uvedu vypocet rezonaneniho obvodu, 
aby bylo mozno tento obvod vypocitat 
pro ruzn 6 ladici kondenzatory a ruznd 
kmitocty bez dlouh&io experimento- 
vdni. K ladeni jsem pouzil upraveny 
prevod z radiostanice RSI. 



Protoze obvykle chceme obsahnout 
jen pozadovand kmitocty VFO a tak 
zajistit co nejjemnejsi ladem, je nutno 
pozadovany rozsah ,,elek tricky . roz- 
tahnout“. K vypoctu, ktery neni slozity, 
je bezpodmmecne nutno zn&t maxi- 
mdlnl a minimalm kapacitu pouzitdho 
ladiciho kondenz^toru. 

Kapacity je nejldpe zjistit mefemm 
napr. ha mefidi LC TESLA BM366. 
Nedoporucuji spoldhat se na udaj 
vyrobce, protore zde plati vice nez kde 
jinde. stard prislovi „dvakrat met, 
jednou rez“. ' > 

Kondenzator z prijimace R3 m& 
maximalni kapacitu 25 pF a minimdlm 


kapacitu 5 pF. S tak znacnou zraenou 
kapacity obsdhneme daleko vetsi roz¬ 
sah kmitoctu, nez n£mi pozadovanych 
500 kHz. K tdto Iadici kapacite musime 
vsak jeSte pripocitat kapacitu delice 
C== 19,5 pF. 

Vysledna kapacita je potom 


C mox = 25 + 19,5 = 44,5 pF, 
C m in = 5 + 19,5 = 24,5 P F. 


Zjistlme, jakd pdsmo kmitoctu s temi- 
to kapacitami obsahneme. 

Pouzijeme vztahu: 


7max 


y 


Cmin 


z toho 



a dosadime 


/ma* = 4 750 j/-^- = 6 410 kHz.. 

N&zorne vidime, ze bychom obsahli 
vet^i pdsmo kmitodtu, nez potfebujeme. 

Proto rozsah zuzime na pozadova¬ 
nych 500 kHz pripojemm dalsiho para- 
lelniho kondenzatoru. Abychom dlouho 
nelaborovali s vyhledavanim vhodnd 
kapacity, pouzijeme vztah 










tfeba dobre zajistit. Sam jsem pouzil 
tmel, o nemz jiz byla zminka. Vyhovi 
vsak i Epoxy 1200. 

Vazba mezi oscilatorem a sledovaCem 
je kapacitou 56 pF. Emitorovy sledovaC 
je bCznCho zapojeni a je osazen tran- 
zistorem KF507. Z emitorovCho sledo- 
vace je primo napajen smesovac priji- 
maCe (pres kondenzitor 4,7 nF). Z tChoz 
bodu se prividi signal VFO i na odde- 
lovaci zesilovac a z neho na vyvazeny 
smesovac vysilaie. Napdjeci napeti 


oscilatoru a sledovace je stabilizovand 
9 V; oscilAtor odebird proud asi 12 mA 
a sledovacasi 8 mA. 

Na desce VFO (obr. 5) je zespodu 
umistena Zenerova dioda D 12 (5NZ70). 
Dioda stabilizuje napeti pro VFO, 
krystalov^ oscildtor nosn 6 a I. mf zesi- 
. lovac RX-TX. 

Proud diodou 5NZ70 je nastaven 
odporem 120 Q/2 W asi na 30 mA pri 
napdjecim napeti 12 az 13,‘5 V. 

( Pokrahvani) 



. A. Glanc, OKI GW 

(3. pokracovani) 


Uvadeni monitoru SSTV do chodu 

Funkce jednotlivych obvodu moni¬ 
toru SSTV jsme si vysvetlili v predcho- 
zich kapitoldch a muzeme tedy pfi- 
stoupit k predbeznym elektrickym zkous- 
kdm. K nastavovani budeme potrebovat 
nizkofrekvencni generator a elektron- 
kovy voltmetr ’ (vyhovi i Avomet). 
Osciloskop neni podminkou; je-li vsak 
k dispozici, umozni blizsi sezndmeni 
s obvody multivibrdtoru a obrazovych 
rozkladu. 

Pri nastavovani v obvodech zpraco- 
vdvajicich obrazovou informaci budeme 
postupovat podle horni casti blokov^ho 
sch^matu od vstupnich svorek omezo- 
vace pfes obrazovy diskriminator, obra- 
zovy zesilovac, detektor az na'vystup 
dolni propusti. Obvody, kter£ budeme 
kontrolovat, byly uvedeny v predesie 
£asti (AR7/71 na obr. 2 a 3). 

Tri triody omezovacu nemaji zadny 
regulacni prvek a proto se omezime na 
beznou kontrolu napeti na katoddch. 
Je-li vse v pofddku, muzeme pristoupit 
k nastaveni rezonan£niho obvodu obra- 
zov^ho diskriminatoru, ktery je tvofen 
paralelni kombinaci L\C\. Na primarni 
vinuti transformatoru TVi pripojime 
nizkofrekvencni generator, ktery nasta- 
vime na kmitodet 2 300 Hz. Vystupni 
napeti, kter£ ma byt pri rezonanci maxi- 
malm,' kontrolujeme postupne na ano- 
dach elektronek Ez* a £ 3 b. Feritove 
jadro cxvky L\ po nastaveni rezonance 
zakdpneme parafinem. 

Zvldstni pozornost je nutno veriovat 
dolni propusti. Nebyl-li dodr^en pos£a- 
davek na velikost indukcnosti '(10 H), je 
nutno upravit kapacitu kondenzdtoru 
(2,2 nF) tak, aby kmito£tov& charakte- 
ristika zacala klesat u kmitoctu 900 Hz 
a byla nejnize v okoli 2 500.Hz. Dolni 
propust zkouSime bez pripojen^ho ano- 
' dov£ho napeti a napeti' — 1 500 V. 

Zbyvd jest£ ovefit cinnost obrazoveho 
detektoru. K tomu nejiepe poslouzi 
osciloskop. Prubeh usmemen^ho napeti 
2 300 Hz kontrolujeme pfed dolni pro¬ 
pusti (je‘ pripojeno napeti nutn 6 pro 
; cinnost detektoru 1). Pozor pfed nahod- 
nym dotykem - v tomto obvodu prichd- 
zime do styku s vysokym napetim. 

Podobn^m zpfisobem postupujeme 
' pfi nastavovani oddelovace, zesilovace 
a usmerhovaSe synchroniza6nich im- 
pulsu. Zde nastavujeme obvod L2C2 na 
kmitocet 1 200 Hz a relativni velikost 
napeti tohoto kmito£tu kontrolujeme na 
sekundamim vinuti transformatoru Tr^ 
Cinnost integraCniho ^lenu Ri 9 Cz 


(obr. 2, AR 7/71) neni treba zkouset, 
maji-li odpor a kondenzator uveden^ 
hodnoty. 

Tim jsme predbezne vyzkouSeli obra- 
zovb a synchronizacni obvody a muze¬ 
me pristoupit ke kontrole rozkladovb 
casti t monitoru a obvodu obrazovky. 
V obou pfipadech se pri predbeznb 
elektrick^ kontrole omezime pouze na 
mereni napeti na elektrodach elektronek 
v d61ici napeti — 1 500 V a + 500 V 
(obr. 3 a 4 v minul^m enisle AR). Protoze 
na vstup monostabilnich multivibratoru 
neprichazeji spousteci impulsy, ochrannb 
doutnavky v obvodu mrizek elektronek’ 
£73 a musi byt zapaleny. Neni-li 
tomu tak, jsou tyto elektronky ohro^eny 
prilis vysokym kladnym napetim na 
mrizkich. Je-li vse v poradku, muzeme 
pristoupit k prvnim pokusum o monito- ‘ 
rovani signalu SSTV. 

Nastavovani monitoru signalem SSTV 

Pro spravnou cinnost monitoru musi 
byt na jeho vstupu signal SSTV s urovni 
10 mV az 10 V. Signal muzeme ziskat 
z komunikacniho prijimade nebo lbpe 
z magnetofonu, jehoz zaznam muzeme 
bez omezeni reprodukovat,- coz je pro 
'nastavovani monitoru vyhodnejsi. Jeste 
drive vSak zkontrolujeme spravnou po- 
lohu potenciometru jasu a kontrastu; 
nejl^pe pri prijmu tonovdho kmitoctu 
2 300 Hz, kdy obrazovka ma mit nej- 
vetsi jas. jjNulovy" jas md obrazovka pri 
prijmu signalu o kmitoctu 1 500 Hz. 

Prijimany signal SSTV kontrolujeme 
soucasner sluchem a tak muzeme v sou- 
vislosti se slysitelnymi synchronizacnimi 
impulsy pozorovat spravnd nasazeni 
radek pri skanovani obrazu. Potencio- 
metry pro fizeni bodu a astigmatismus 
pritom nastavime tak, aby byl obraz po 
cel£ plo§e obrazovky dobre zaostren. 
Stfedeni a rozmer obrazu vyvazime na 
pomer stran 1 : 1 tak, aby obraz vy- 
plnoval maximalni plochu stinitka. 

Potenciometr v mKzce elektronky E 4 b 
slouii k nastaveni velikosti synchroni- 
zacnich impulsu, kterb spoulteji oba 
monostabilni multivibratory. Zde je 
nutno venovat pozornost tomu, aby pfi 
stejn^m nastaveni tohoto potenciometru 
zacaly pracovat oba multivibratory, 
tedy jak v obvodu horizontalniho tak 

1 vertikalniho rozkladu. Neni-li tomu 
tak, nastavujeme jejich spravnou cin¬ 
nost pomoci ~ potenciometru 1 Mf 2 
v mfffckach E$ & a Eq & , pfipadne zapo- 

0 jime do sdrie s potenciometry v bodech 

2 a 3 dal$i odpory az do celkovdho odpo- 
ru 3 M£l. 


Jak jiz bylo vysv£tleno v uvodu, 
funkce rozkladovych obvodu je zdvisld 
na buzeni synchronizacnimi * impulsy. 
Jinymi slovy, bez prijmu synchronizai- 
nich. impulsu nedojde ke skanovani 
obrazu. V praxi se to projevuje tak, ze 
prestaneme-li z jakychkoli duvodu pfiji- 
mat synchronizacni impulsy (napr. vli- 
vem uniku nebo ruseni), zmizi skano- 
vany paprsek ze stinitka a objevi se 
teprve s prichodem dalsiho synchroni- 
zacniho impulsu. Po dobu „vypadnuti‘‘ 
synchronizace nebude tedy stinitko pfi 
tomto typu buzeni pokryto rastrem. 

Jednotlivd funkce rozkladovych obvo¬ 
du muzeme sledovat osciloskopem. Na¬ 
peti pilovitCho prubehu, ktera produkuji' 
horizontalrii a vertikalni vybijeci obvo¬ 
dy, srovndvdme nejlCpe qa odporovCm 
delici katodovych sledovacu Z? 7 a a £ 7 *. 
Funkce koncovych zesilovacu kontrolu¬ 
jeme jiz primo na obrazovee monitoru 
SSTV. 

Po uvedeni monitoru do-chodu ne- 
dosdhneme ^obvykle ihned z pocatku 
stoprocentniho uspCchu (jakosmiho 
prijmu). Brzy zjistime, ze napf. rddky 
skanovanCho obrazu nejsou dostatecnC 
rovnC, maji zvlneni apod. Odstranovanl 
techto nedostatku ma individualni cha- 
rakter a zAvisi vetsinou na koristrukei 
monitoru. Jak uz bylo uvedeno v uvodu, 
klade elektrostatickC vychylovani zvlaSt- 
ni ndroky na dobrC odstineni (mini- 
milni indukce nezddoucich napeti do 
obvodu zesilovacu obrazovC informace). 

Elektromagneticke vychylovani 

Vyhody i nevyhody popsanCho moni¬ 
toru s elektrostatickym vychylovanim 
muzeme posoudit teprve tehdy, mame-li 
moznost srovnani s monitorem s elektro- 
magnetickym vychylovanim. Jak vime, 
obrazovky s elektrostatickym vychylo¬ 
vanim *nevyzaduji zadnC dalsi vnejSi 
zarizeni pro vychylovani a ostfeni elek- 
tronovCho paprsku. K jejich funkei je 
v§ak tfeba vychylovaci napeti rddu 
nekolika set voltu k vytvoreni obrazu 
10 X 10 cm. * RozkladovC obvody se 
proto obvykle konstruuji s elektronkami, 
protoze obvody s polovodicovymi prvky 
jsou znaCne ndkladnC. 

Monitory SSTV s elektromagnetickym 
vychylovanim 

V posledni dobC muzeme pozorovat, 
ze moznost vyu^iti polovodicu v obvo¬ 
dech obrazovky s elektromagnetickym 
vychylovanim l£k& st£le vice zAjemcu 
o monitory SSTV. Tranzistorovy mo¬ 
nitor a kameru publikovali D. J. Watson 
a S. M. K. Horne v „Ham Radio 4 * jiz 
v dubnu 1969. V roce 1970 prichizi na 
trh firma Robot Research, Inc. v USA 
s monitorem, obsahujicim deset integro- 
vanych obvodu, 29 tranzistoru, 25 diod 
a sestipalcovou obrazovku s * elektro¬ 
magnetickym vychylovanim.. 

Zajimavou modifikaci McDonaldova 
monitoru uvefejnil v QST W9LUO. 
Zarizeni je celotranzistorovC s dvema 
integrovanymi obvody monostabilnich 
multivibrdtoru. Vertikdlni a horizon- 
tdlni vychylovaci civky jsou zapojeny 
mezi dvojice komplementdmich tran¬ 
zistoru. Obrazovka s dlouhym dosvitem 
pouzivi elektromagneticke ostreni (typ 
5FP7). 

O adaptaci tohoto jednoduchCho mo¬ 
nitoru na nase podminky se pokusil 
OK1JZS. Vysledkem jeho uspesne prace 
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Obr. L Z a P°3 en ^ prijunace SSTV s tranzistory. Obvody LC jsou konstruovdny v hmitkovych 
feritovych jddrech o 0 15 mm, Tnje budici transformator z tranzistoroveho pfijimah T58. 
Vychylovact civky L\, L^jsou z TV Tesla 4001. Pouzite tranzistory jsou druMjakosti a horH 


(tranzistor, fizeny polem, na vstupu koncovdho ze- 
silovade snimkov^ho rozkladu mi byt sprivnfi 
KF520, nikoli KF502) 


KU602 



Obr. 2. Napdjeci dll. Transformator je 
220 VI2 X 250 V, 40 mA 


je schema na obr. 1. Schema odpovida 
zhruba blokov^mu sch^matu McDonal- 
dova zapojeni. Srovnanim obou zapo- 
jeni vidlme, ze jsou pridany dva zesilo- 
vace synchronizacnich impulsu. Kon- 
cove stupne zesilovacu jsou reSeny dvo- 
jicemi doplnkov^ch tranzistoru. Funkce 
jednotlivych obvodu jsou jinak stejn£ 
(pracuji tak, jak bylo popsano v pred- 
chozi cdsti pro elektronkovou verzi mo- 
nitoru). 

Vychylovaci civky v techto obvodech 
jsou z TV Tesla 4001, stejne jako za- 
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ostfovaci civka. Pouzitd obrazovka je 
typu 13JI036 s metalizovanym stinit- 
kem (vyroba SSSR). Nespornym kla- 
dem tohoto zapojeni je dusledna pri- 
ma stejnosmerna 1 vazba mezi vsemi 
obvody od vstupu az na vystup, ktera 
prispiva k lepllm Sumovym vlastnostem 
a celkov^ elektricke stabilite monitoru. 
Na obr. 2 a 3 jsou napAjeci zdroje. 
Nedostatek vysokonapet’ovych polo- 
vodicovych diod vede autora k reSeni 
zdroje vn s vakuovou diodou. Napeti pro 
urychlovaci' anodu lze ridit zmenou 
kmitoctu budiciho multivibratoru. 

K nekterym vlastnostem tranzistoroveho 
zapojeni se jeste vr&tim. 


6CC31 EL81 1Y32T 



atim vn 

Obr. 3. Koncovy stuped radkoveho (horizon - 
tdlniho) rozkladu 
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DX zebrfcek 


Rubriku vede L. Didecky, OKI IQ 


Stav k 10. 5. 1971 


CW/fone 

I. 


OK1ADM * 
OK1SV 
OK3MM 
OK1ADP 


321 (321) 

317 (333) 
315 (318) 
312 (315) 


OK1MP 

293 

(296) 

OK2QR 

287 

(293) 

OK1FV 

278 

(289) 

OK1ZL 

277 

(278) 

OK1KUL 

271 

(291) 

OK1MG 

264 

(264) 

OK1PD 

248 

(267) 

OK1LY 

247 

(275) 

OK1AAW 

246 

(260) 

OK1AHZ 

243 

(253) 

OK3IR 

241 

(252) 

OK3CDP 

240 

(259) 

OK1AW 

240 

(250) 

OK1JKM 

240 

(241) 

OK1AKQ 

235 

(280)' 

OK1US 

235 

(250) 

OK2QX 

232 

(238) 

OK1BY 

230 

(250) 

OK2DB 

228 

(232), 

OK1AII 

223 

(230) 

OK1VK 

222 

(222) 

OK1TA 

221 

(244) 

OK1AWZ 

216 

(223) 

OK3QQ 

211 

(233) 

OK1AHV 

209 

(264) 

OK1AMI 

208 

(245) 

OK2PO 

208 

(226) 

OKING 

206 

(249) 


OK1KTL 


206 

(216) 

OK2BGT 


202 

(226) 

OK2BBJ 

■ 

202 

(212) 

OKlCC . 


201 

(216) 

OK1XW 


201 

(214) 

OK1XV 


194 

(210) 

OK1WV 


194 

(210) 

OK1AUZ 


189 

(201) 

OK20Q 


185 

(191) 

OK2BCJ 


184 

(200) 

OK2AOP 


183 

(206) 

OK2KMB 


183 

(187) 

OK1KDC 


179 

(200) 

OK2BIX 


178 

(203) 

OK1NH 


177 

(191) 

OK3EE 


173 

(192) 

OK1AOR 


171 

(198) 

OK1BMW 


166 

(182) 

OK1PT 


163 

(180) 

OK2BNZ 


162 

(177) 

OK1STU 


158 

(179) 

OK2BMH 


153 

(176) 

OK3CAU 


153 

(172) 


HI. 



OK1AGI 


149 

(181) 

OK2BEN 


149 

(167) 

OK3JV 


149 

(165) 

OK1IQ 


146 

(146) 

OK1AJM 


145 

(160) 

OK1ARN 


143 

(170) 

OK1ZW 


143 

(144) 

OK1AKU 


140 

(170) 

OK3BT 


140 

059) 

OK1KYS 


139 

(157) 

OK3CCC 


136 

(166) 

OK1AWQ 


135 

(180) 

OK1CIJ 

* 

132 

(161) 

OK2BMF 


132 

(154) 

OK1ATX 

i 

131 

(160) 

OK2BEW 


130 

(160) 

OK1DH 


125 

(147) 

OK1VO 


123 

(132) 

OK1AKL 


116 

(130) 

OK1AMR 


115 

(140) 

OK1AHX 


113 

(136) 

OK1KZ 


110 

(120) 

OK2BDE 


108 

(117) 

OK2KGV 


104 

(108) 

OK1MGW 


99 

(134) 

QK3CIS 


99 

(129) 

OK2BIQ 


89 

(113) 

OK2KVI 


83 

(99) 

OK1KCF 


80 

(82) 

OK1AFX 


73 

(83) 

OK1WN 


71 

(91) 

OK1FAV 


68 

(88) 

OK2BOL 


67 

(100) 

OK1DVK 


66 

(97) 

OK1DWZ 


57 

(79) 

OK2PCL 


54 

(70) 


Fone 




I. 



OKI ADM 


312 

(312) 

OK1ADP 


306 

(309) 


II. 



OK IMP 


273 

(276) 

OK1AHV 


208 

(263) 

OKlBY 


205 

(207) 

OK1AWZ 


202 

(212) 

OKlVK 


202 

(202) 

OK1AHZ 


195 

(211) 

OK1JKM 


185 

(200) 

OK2DB 


180 

(189) 

OK1FV 


177 

(185) 

OKlSV 


167 

(195) 

OK1NH 


154 

(174) 


HI. 



OK2BGT 


148 

(187) 

OK2BEN * 


138 

(145) 

OK2QR 


129 

(178) 

OK1KDC 


119 

(157) 

OK1ZL 


115 

(115) 

OK1AAW 


108 

(146) 

OK1FBV 


106 

(128) 

OK1MPP 


103 

(173) 

OK1XW 


98 

(132) 

OK1XN 


90 

(120) 

OK1US 


89 

(116) 

OK1AVU 


87 

(107) 

OK1AKL 


85 

(100) 

OK3EE 


. 77 

(112) 

OK1MG 


65 

(100) 

OK2QX 


56 

(60) 

OK1DWZ 


55 

(77) 

OKI VO 


52 

(85) 

OK2BIQ 


51 

(60) 

OK2BMS 


50 

(50) 

OKI IQ 


50 

(50) 


Posluchadi 



OK2-4857 

I. 

314 

(319) 


H. 



OKI-6701 


266 

(296) 

OKI-7417 


.264 

(307) 

OKI-10896 


250 

(291) 

OKI-15835 


198 

(220) 

OKI-12233 


190 

(247) 


III. 


OK2-21118 

OK2-17762 

OKI-17323 

OK2-9329 

OKI-17358 

OKI-17728 

OK2-16350 


149 (251) 

110 (132) 

93 (142) 

90 (168) 
68 (150) 
65 (136) 
59 (98) 


U i je nds pomerne dost, cclkem v oboch kniz- 
koch 125 stanic, 13 RP, ale v2dy e§te niesu tam 
vfietky stanice, ktord sa zaujimaju o DX prdcu. Je 
veTmi mdlo stanic z OK3, a aj poCet posluchdiov by 
sa mohol zva£3i£. 

£>al$ie hlasenie nezabudnite poslat do 10. 8. 1971 
a to bud na moju adresu (Laco Didecky, Sed 197, 
okr. Chrudim), alebo (ak sa u± stalo zvykom) je 
moind podat hlasenie aj na pdsmu a to v drioch 
1. a 8. 8. 1971 vidy po zpravodajstve DX stanice 
OK1KDC na jej kmitocte, ktory je asi 3 710 kHz. 

Vela dspechov, prijemnd preside tohorodnej do- 
volenej a te§im sa na stretnutie v Olomouci. 



Rubriku vede ing. Milos Prosiecky, OK.1MP 


Zmeny v soutezich 
od 15. kvetna do 15* cervna 1971 

„S6S 44 

Za telefonni spojeni bylo uddleno dalSich 15 di- 
plomil. Pasmo doplnovaci zndmky je uvedeno v zi- 
vorce. 

C: 1015 UR2HN (28-2 X SSB), £. 1016 UB5FVM 
(28-2 X SSB), £. 1017 UH8BX (28-2 x SSB), 
£. 1018 OE6FWG (14, 21, 28-2 X SSB), £. 1019 
F6AHL (14-2 x SSB), £. 1020 WA4TMP (2 x 
x SSB), £. 1021 G40M (2 x SSB), £. 1022 
F6AFA (14-2 x SSB), £. 1023 F6AZN (14-2 x 
x SSB), £. 1024 VE3BJW (14-2 x SSB), £.4025 
DK3MM(2 X SSB), £. 1026CT1XHA(2 x SSB), 
£. 1027 DK4QD (21-2 x SSB), £. 1028 DM3YWD 
(28), £. 1029 W9KAS (14, 21, 28-2 X SSB). 

Za telegrafni spojeni byly vyddny diplomy £islo 
4374 a t £islo 4406: UKOOOA (14), UW6FP (14), 
UW3TR (14), UK5WBK (14), UA4WAE (14), 
UA9LJ (14), UQ2DB (28), UY5JJ (28), UW6CU 
(28), UL7JI (14), UY500 (14), UD6CN (14), 
UZ3TG (28), UB5WAB (28), UA3QI (14), UA0RE 
(14), UW6MF (14), UA1ZI (14), UA3QO (7), 
UA3GO (21), UP2BK (14), LZ1MH, K1DEK, 
JAOOP (7), SM6CNX (21), VE1RQ (21), DL9PO 
(14, 21), WA30NZ (21), LA2HN, DM3KBE, 
DM3GL, DM4WL, WN6IRT/4 (21). 

Dopliiovaci zndmky k diplomdm za CW ziskaly: 
OK1LM (28), OK20Q (7, 28), OK2BOB (3,5;28), 
OK1DN (21), DM3RHH (21). Za fone provoz 
OK2DB na 3,5 MHz 2 x SSB k diplomu £islo 794. 

„ZMT“ 

V uvedenem obdobi bylo vyddno 15 diplomu 
ZMT, a to £. 2770 a Z 2784 v tomto poradi: 
UL7SJ, Kustanaj, UA6NE, Chakhty, UK3DAA, 
Moskva, UW3GE, Moskva, UV3GE, Moskva, 
UA0PJ, Ulan Ude, UT5LQ, Aluchta, UA0NM, 
Primorsko, I1ROF, Ascoli Piceno, YU1ACN, Ko- 
.vin, LZ2KPD, Provadia, OK1AWQ, Nejdek, 
DM30ML, Drdidany, SP9ADR, Nowy Bytom 
' a OK3CFF, Hybe. 


„P-ZMT“ 

Diplomy byly ud£leny sedmi posluchaciim v po- 
fadi £. 1347 a Z 1353: UB5-059-105, UA3-142-430, 
LZ1-1-133, LZ1-C-21, LZ1-1-131, HA7-537 a 
SP6-6120. 

„100 OK 44 V 

DalSicK 28 stanic, z toho 4 v Ceskoslovensku, 
ziskalo zdkladni diplom 100 OK £. 2620 aZ 2647/662: 
UB5KCN, UJ8AR, UQ2HK, UP2CL, UW1FZ, 
UY5MV, UT5KCF, UA1UP, UV3QQ, UA3QO, 
DK3SN, LZ2KSK, G3YCC, Y03ZR, Y02QY, 
YOSAFJ, Y02AVP, DK3AX,bK5VSZ (659. OK), 
OK1ACB (660. OK), OK1DBM (661. OK), 
DM2AIC, DM3EGO, DM5 ON, DM2BYJ, 
4X4VF, SP9DUG, OK2PAZ (662. OK). 

,,200 OK 4 * 

Doplnovaci zndmku za 200 ruzn^ch QSL listkii 
od fieskoslovenskych stanic dostali: 

£. 299 UY5MV k. zdkladnimu diplomu £. 2625, 
£. 300 LZ2KSK k £. 2631, c. 301 OKIOT k £. 1408, 
OK2PAZ £. 302 k £. 2647. 

„OK-SSB Award 44 

Diplomy £. 76 ai 86 za spojeni se stanicemi OK 
na SSB ziskali: 

UW3IN, Leo Pokrass, Moskva, UK6QAD, Batu¬ 
mi, UL7NW, V. Welikodnyj, Cikment, UA3IE, 
V. Segalla, Moskva, DK3SN, L. Holanda, Esslin- 
gen, OE6FWG, F. Wachmann, YOSTI, G. Ma- 
lintz, DL3IX, Ing. R. Herpich, Naila, OK3RMG, 
Bratislava, OK2BOL, J. KlaSka, Brno a OK3CAW, 
M. Andrej£ik, Udavske. 


„P75P 4 * 

3 . tfida 

V uplynulem obdobi byly vyddny diplomy £. 386 
ai 388: 

UF6KPE, Kobuleti, UA4LM, Ulianovsk, DM3BE, 
Eisenhiittenstadt. 

„KV QRA ISO 44 

'Bylo uddleno 5 diplomti a to £. 154 ai 158 v tom¬ 
to poradi: 

OK2DW, Ing. A. Pdnek, Roinov p. RadhoStem, 
OK1JMW, J. Marik, Liberec, OK3ZMT, M. Zd- 
bucky, Strbskd Pleso, OK1DMM, M. Mikovifi, 
Mandnsk 6 Ldznd, OKI FAR, S. Zeler, Mladd Bo¬ 
leslav. 

„KV QRA 250“ 

Doplnovaci zndmku £islo 25 ziskal OK2BOL, 
J. KlaSka, Brno. 

„F-100 OK 44 

Diplomy dslo 558 ai 561 obdrieli: 

UA9-154-27, Sverdlovsk, UA3-170-10, Moskva, 
OK3-16425, Tren£in (263. OK), OKI-18556, Praha 
(264. OK). 

„P-200 OK 44 

Doplnovaci zndmku £. 28 ziskal OK2-16377 k zd¬ 
kladnimu diplomu £. 497. 

„RP OK-DX krouiek“ 

3. tRda 

Diplom £. 588 ziskal OKI-18556, Cendk Vostry 
z Prahy. 


Od italskdho radioamatdrskdho svazu (ARI) jsme 
dostali tuto zpravu: 

Oblasti novych italskych prefix^ pribliind odpovi- 
daji t£mto krajCun: 

IP1: Piemonte, Liguria a Valle d*Aosta 
12: Lombardia 

13: Veneto, Trentino Alto Adige, Friuli-Venezia 
Giulia 
14: Emilia 
15: Toscana 
16: Marche, Abruzzo 
17: Puglie, Basilicata 
18: Campania, Calabria, Molise 
IT9: Sicilia 
10: Lazio, Umbria 
ISO: Sardegna (DXCC - zem£). 

Drobne italske ostrovy maji tyto prefixy: 

Ostrovy toskanskd (Elba atd.) IA5; 

ponzianskd (Ponza atd.) IB0; ( r 

neapolskd (Capri atd.) IC8; 
osolskd (Filicudi atd.) ID9; 

Ostrov Ustica IE9 

Ostrovy egadskd (Favignana atd.) IF9 
Ostrov Lampedusa (a dalSi) IG9 
Ostrov Pantelleria IH9 
Ostrovy Tremititi (atd.) IL7 
Drobnd ostrovy Sardinskd IM0. 

PfipouSti se pouiivdnf i starych prefixCi II (nebo 
IT1, popr. ISl). , 


HON 
4 l^l na lisku 


Rubriku vede E. Kubeh OK1AUH 


Bratislavska IfSka v Karpatoch 

Pri Bratislave sa konala 21.—23. V. 1971 II. vy- 
berovd sdifai v honbe na H5ku. Jejim usporiadanim 
poyerila mestskd rada. Zvdzu rddioamatdrov Slo- 
veriska rddioklub JUNIOR. 

Pretek bol v rekrea£nom zariadeni domu pionie- 
rov a mldde5e pri Zochovej chate v oblasti Maiych 
Karpdt. Zufastnili sa ho prevdine mladi pretekdri 
z okresov, ktore obdriali supravu pristrojov pre 
pdsmo 80 m na I. celoslovenskom kurze rozhodcov 
na Dubniku. 

V pdsme 80 m bol pretek zahajeny riaditeTom su- 
£a2e ing. Malinovskym - nd£elnikom rddioklubu 
JUNIOR v Bratislave. Za pretekdrov zlo2il slub 
Ferdinand Dimbach zo 2iaru nad Hronom, 
OK3LF; za rozhodcov hlavny rozhodca preteku 
ing. Irman FrantiSek. • 

Preteku sa zucastnilo 12 muiov a 5 zien, ktore 
byli hodnotene vo zvldStnej kategdrii (podia novych 
pravidiel J§K pre honbu na liSku), 

Mu5i vyhladdvali styri liSky, 2eny lubovolnd tri 
li§ky zo Styroch. Limit pre obe kategdrie bol 100 mi- 
nut. Vzdialenos£ liSiek bola 4 500 m. Z vysledkov je 
vidie£, ze dasove odstupy medzi prvyim pretekdrmi 
boli maid, £o sved£i o vyrovnanosti pretekdrov. 
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Vysledky 

1. Dimbach Ferdinand, 2iar nad Hr. — 70.00 min. 

2. Frafio Vladimir, Banska Bystrica - 72.25 min . 

3. Brzula Peter, Banska Bystrica - 82.25 min. 

4. RoAiiansky Peter, Komarno - 82.35 min. 

5. Vladil Dalibor, Bratislava - 96.30 min. 


X. NamlahovA Darina, Bratislava 

2. ScecinovA Mdria, PreAov 

3. CenkerovA Terezia, PreAov 

4. Martinkovicova Anna, Bratislava 

5. StofovA RuAena, Presov 


- 52.40 min. 

- 54.30 min. 

- 76.30 min. 

- 78.00 min. 

- 98.45 min. 


Start v pAsme 145 MHz bol zahajeny o 15.00 hod 
za priromnosti predsedu MsV Zvazarmu pplk. Mar- 
kovica a predsedu Mestskej rady ZRS s. OndruAa, 
OK3QO. Na Start nastupilo 11 pretekdrov, z toho 
dve Aeny. OpSt pracovali 4 liSky; vzdialenost medzi 
liSkami nepresahovala 4 500 m, Sposob prevddzky 
bol A3. NajlepAieho umiestnenia dosiahli opat pre- 
tekAri zo Stredndho Slovenska. Zvit’azil mlady na- 
dejny pretekar Brzula Peter z Banskej Bystrice, kto- 
rimu do splneniu II. VT chyba udast v jednejvy- 
berovei siitaAi. Celkove na tejto vyberovej sullaAi 
ziskali pretekari tri II. a dve III. VT, Zo Aien ziskala 
II. VT Anna Martinkovitovd, ktora tymto potvrdi- 
la dobrd fyzickd a technickd kvality (je to na Slo- 
vensku druhi VT v kateg6rii Aien). Druhu VT 
ziskali Dimbach a Lesko. 

OK3CHK 


4. A. Myslik, 

OKI AMY, 

RK Smaragd 

100 

99 

0 199 

III. 

5. Jan SAdek, 
OK2BND, 

Brno 

81 

80 

26 187 

III. 


6. Burger, OK2BLE, 7. Kadirek, OK1DWW, 
8.—9. Uzlik, Stambersky, OK1AXD, 

10. M. Sykora, OK2BGS. 


Katcgorie\B (19 zdvodniku ): 



R; 

T 

O 

Cel¬ 

kem 

VT 

1. J. Zika, OL5ALY, 
Leded n. S. 

100 

84 

100 

284 

I. 

2. J. Hauerland, 
OL6AOQ, 

Uh. HradiAte 

96 

86 

98 

280 

I. 

3. J. Kaiser, OL1ALO, 
Pribram 

99 

78 

77 

254 

II. 

4. P. HavliA, 

OL6AME, 

KunAtAt 

100 

96 

49 

245 

II. 

5. M. Hekl, OL1AOI 
RK Smaragd 

100 

66 

70. 

236 

II. 


6. Gregor, OL5ANG, 7. Gdbrt, OL5AMX, 

8. Barvinek, OL5AOL, 9. MatySidk, OL7AMK, 
10. HruSka, OL5AOY 



RTO contest 


Rubriku vede Alek My silk, pohovni schrdnka 15 , 
Praha 10 

Pardubicky pohar 71 

Na tradici drivejSi „Mal£ pardubicke“ navdzali 
pardubidtl radioamatefi letos usporadanim „Par- 
dubickdho pohdru“ jako treti souteze letoSni ligy 
RTO. SoutdA pripravil OV Svazarmu a OV CRA 
a konala se v^rostoru koupaliStfi v Bohdandi, asi 
7 km od Pardubic. ZAvodnici pfijeli 18. 6. vecer — 
dostavilo se 24 zdvodmkil kategorie A, 19 zavodnikii 
kategorie B a dvd Aeny, tj. celkem 45 soutdiicich. 
Z toho je patme, Ae znadny pocet startujicich v mi- 
riuiych dvou zavodech nebyl nahodny a ze si RTO 
ziskAvA SirSi zavodnicky kolektiv. 

Hlavnim rozhoddim byl ing.; J. Vondrddck, 
OK IADS. Spoiu s kolektivem dalAich rozhoddich 
prisne dbal na dodrAovAni propozic a tak doSlo 
k nekolika diskvalifikacim pH telegrafnim provozu, 
zejmdna za provoz ze zakdzaneho kruhu a za pozdni 
odevzdAni deniku. 

Prijem telegrafie probihal jako prvni disciplina 
soudasnd s telegrafnim zavodem (jednotlivd skupiny 
se stfidaly). Bezchybndho prijmu za 100 bodO do- 
sAhli v kategorii A OK2BFN, OK1AMY a 
OK2MW, v kategorii B OL1AOI, OL5ALY a 
OL6AME. Telegrafni zdvod byl rozdelen do tfi 
skupin. NejvdtSiho podtu spojeni v jednotlivych 
skupinAch dosAhli: OK2BFN - 32 QSO, OK1AMY 
- 37 QSO a OL5ANG - 33 QSO. 

Orientadni zAvod byl pfipraven K. Koudelkou, 
OKI-1017, ktery nezustal nic dfuien svd tradici nA- 
rodnych trati. Trat mdrila vzdusnou darou 7,1 km, 
bylo na ni umistdno osm kontrol a probihala rovi- 
natou krajinou bez vyraznejAich terdnnich utvaril. 
Uzemi bylo protkano fadou potokA a kandlA. Ceiy 
zAvod byl velmi ztiAexi tim, it po celou dobu jeho 
trvAni prSelo. Pouze 10 zAvodnikti kategorie A do- 
kondilo zAvod tak, aby za nej ziskalo body. Naprosto 
bez konkurence zvitdzil ,T. Mikeska za 60 minut 
a pfedbdhl druhdho zAvodnlka, M. Prokopa, 
OK2BHV, timer o 45 minut. V kategorii B byl 
nejlepSi J. Zika - jeho das byl jeStd tdmdf hod- 
nomdjSi - ubdhl trail pro kategorii B (5,1 km) za 
36 minut. 

ZAvody byly pdknd priprav„ny, jen Skoda, it jim 
trochu vice nepfdlo podasx. Zaveredne vyhMSeni 
vitdzO probehlo v l&znich v mdstecku Bohdandi. 
Vitezovi jednotlivych disciplin dostali tradicni 
peceni pismena H-T-Oa vSichni dostali pdkni 
diplomy a srdce z pardubickdho pemiku se svymi 
znadkami. 


Strucne vysledky 

Kategorie A (24 zdvodniku ): 



R 

T 

O 

Cel¬ 

kem 

VT 

1. T. Mikeska, , , 
OK2BFN, 
Otrokovice 

100 

99 

100 

299 

I. 

2.1. Kosif, OK2MW, 
Hodonin 

100 

91 

59 

250 

II. 

3. J. Kudera, OK1NR, 
Vrchlabi 

99 

89 

25 

213 

IIL 


Kategorie C: 

R T O Cel- VT 
kem 


1. H. Solcovfi, 

OL4AMU, 

Mali SkAla 93 96 48 237 II. 

2. I. SurovskA, 

RK Smaragd 0 19 100 119 


RTO-liga po trech kolech 

\ 

Kategorie A 

1. Mikeska, OK2BFN 886 bodii 

2. Kosir, OK2MW 743 bod* 

3. Burger, OK2BLE 721 bodO 

4. Kudera, OK1NR, .5. Kacirek, OK1DW, 

6. Myslik, OKI AMY, 7. Stambersky, OK1AXD, 
8. Martinek,, OK2BEC, 9. Uzlik, 10. Sloupensky, 
OK1MWW. 

Hodnoceno celkem 37 zavodnikii. 

Kategorie B 

1. Zika, OL5ALY 828 bodh ‘ 

2. Kaiser, OL1ALO 773 bodO 

3. HavUS, OL6AME 726 bodu 

4. Hauerland, OL6AOQ, 5. Hekl, OL1AOI. 
Hodnoceno celkem 22 zdvodnikA. 

1 Kategorie C 

1. Surovska 312 bodft 

2. FarbiakovA, OK1DMF 295 bodfi 

3. SupdkovA, OK2DM 239 bodA 

4. SolcovA, OL4AMU, 5. Koudelkova, 6. KuderovA. 


CQ YL 

Rubriku vede 

Ddia Supakovdy OK2DM , 
'Fricova 3, Brno 16 



Mili YL, 

nechce "se mi vdrit, it jste vSechny. do jedni 
natolik zaneprAzdndny, it nezbude ani chvilidka 
na napsAni pAr fAdkft. Nebo snad mAte pfed sebou 
tolik starosti a problimA, it neni das dokonce ani 
na vysilAni? 

O tom vSem siln£ pochybuji a proto me tim vie 
mrzi, it vaSe pHspdvky. a pripominky jsou tak 
vzAcni. Nekolik amaterek mi sice sddlilo, it je 
sprdvne, it se opet objevila mbrika YL a it ji 
rAdy budou dist. Tim vSak bohuAel jejich spolu- 
prAce skondila. 

OvSem zatim nezoufAm a nepfestAvAm vdrit, Se 
alespon v dobd prAzdnin jste si naSly das a vzpo- 
mnily si tieba jen docela krAtkym dopisem na ru¬ 
briku YL - a tak se jii zadinAm teSit. 


73! Ddsa 


SSTV magnetem setkani radioamateru 


31 6 13 Ti 


Ve dnech 29. a t 30. kvdtna uspofAdal OV CRA 
Svazarmu v Usti nad Labem za spoluprAce kolek- 
tivni stanice OK1KCU ji i II. setkAni radioamatdni 


na SnS&iiku u Dddina, kteriho se ziidastnili zA- 
jemci z krajil ZApadodeskiho, Stfedodeskiho, Vy- 
chododeskiho a Jihomoravskdho. SeSli se proto, aby 
si vymdnili zkuSenosti a technicki poznatky i aby 
se hloubeji seznAmili s novinkou - SSTV, pomalou 
televizi. 

Antonin Glanc, OKI GW, v obsaind a technicky 
nArodnd pfednASce vysvetlil podstatu pomald tele- 
vize, jejiho vzniku a vyvoje. PoukAzal na to, it ra¬ 
dioamatefi v nekterych zemich bdind navazuji spo¬ 
jeni mezi sebou timto zpAsobem; u nas se zatim tento 
druh amatdrskdho vysilAni bdine nepovoluje. Svou 
pfednASku doplnil ukAzkami ji i hotovych dilu SSTV 
proto, aby si zAjemci mohli uddlat pfedstavu o tom, 
jakd vybaveni stavba tohoto pfistroje vyiaduje. Za 
prime pomoci OK1GW si postavil FrantiAek Smola, 
OKIOO, prvni pokusriy monitor, ktery mel v pro¬ 
vozu 10 dni. Obraz prenAAel z nahranych pdskii od 
OKI GW.. . 

Lze fici, it se setkAni - ai na podasi - vydarilo. 
SeAel se tu skutednd vykvet radioamatdru, ktery se 
pochlubil pdknymi konstrukcemi. Byla tu vzornd 
vypracovanA zarizeni, kterA byla behem setkAni 
v provozu, jako napf. celotranzistorovy transceiver 
pro 3,5 MHz Vladimira Zahradila, OKlILZ,vysila£ 
SSB na 145 MHz Pribina Votrubce, OK1AHO, 
tranzistorovy transceiver pro pAsmo 80 m Jaroslava 
Buhaty, OK1AHM (konstruktdr OK3CEN) - za- 
rizeni doplnil OK1AHM lineAmim zesilovadem se 
dvema GU50 s uzemndnymi mriikami o celkovdm 
prikonu asi 80 a i 100 W; stereofonnl zesilovad 
OK1AHO, tranzistorovy transceiver pro pAsmo 
80 m SSB - koncepce OK1AVU, osazehy 37 tran- 
zistory a 12 diodami. V provozu byl i Hi-Fi stereo- 
zesilovad OK1AHO s integrovanymi obvody 
MAA504. Rada dotazii potvrdila zAjem o SSTV 
i o mobilni zarizeni OK1GW, OK1AVU 
a OK1AHM. - -jg- 


OL QTC 


Rubriku vede Alek Myslik, OKI AMY, pohovni 
schrdnka 15, Praha 10 


KrAtky komentAf ke zruAeni TP v AR 5/71 a prvni 
navrhy na novy zavod vyvolaly pom dm d velky ohlas. 
Zda se, it by zAjem o podobny zAvod opravdu byl. 
Jak napsal Tonda, OK IMG, pro uspech zavodu je 
dfileiita propagace, vdasne vyhodnoceni a publi- 
kovAni vysIedku/TobylouTP zanedbAvAno a proto 
se mohlo zdAt, it zAvod „upadA“. Presto se ani nd- 
ktere mnohem vetSi a delSi zavody (ZAvod miru) 
nemohou pochlubit s pfiliA vdtAi ddasti, nez mely 
TP. Duvody jsou tytdi - propagace, publikovAni vy- 
sledku. Tonda, OK1MG, napsal i ndkolik konkrdt- 
nich nAvrhu - porAdat tento zAvod jen jednou me- 
sidnd, dve etapy po pOlhodind, k6d by mohl obsaho- 
vat QRA. a nAsobidi by byl celkovy podet QRA za 
celou hodinu. Soutdi by byla celorodni a zapoditA- 
valo by se do ni fiest nejlepAich vysledktl. Navrhuje 
rozdelit kategorie na OL a OK. Nabizi se (s dlou- 
holetymi zkuSenostmi .s vyhodnocovAnim TP), it 
by v pfipade potreby zAvody vyhodnocoval. 

Cas utika; mA-li zAvod zadit od ledna 1972, je 
numd pospiAit si s nAvrhy. Proto napiAte svd pfipo- 
minky co nejdfive, at je moznd z nich sestavit nd- 
jaky uceleny nAvrh a pfedlozit k projednAni KV 
odboru CRA. 

OK2SIX mi napsal, ie buduje Apidkovd zafizeni 
pro 160 m a Ae by je take rAd popsal v AR - mAme 
se tedy na co teAit. 

Pro priAtd mAm pro vAs zase maiy medailonek - 
OL4AMP vAm pfedstavi posluchadku Valju, 
UBS-073201, kterA posloucha na 160 m. 

73 Alek 



DX - expedice 

NejvdtAi zAjem byl pochopitelnd soustreddn na 
dvd velmi dobre pfipravovane expedice do Albanie. 
Jak patrne vite, prvni expedice, vedenA OH2BH, 
se do Albanie sice dostala, ale zafizeni jim bylo za- 
baveno hnedpri priletu,a ceiy tyden strAvili pochuz- 
kami po uradech. VAe bylo mame, expedice vysilat 
nesmdla a vratila se po tydnu domO. Jde jen o to, 
zda ZA5Z byla skutednd povolenA, a prod k tomuto 
postihu expedice vbbec doslo, nebot takovA vyprava 
neni nic lacindho. Martii, OH2BH, sAm sddloval, 
it po tdchto zkuAenostech ji i nikdo a nikdy povo- 
leni k expedidnimu vysilAni ze ZA neobdrii. Pod 


dojmem techto udalosti jsme fiekali s netrpelivosti, 
jak dopadne druha expedice, planovana od poioviny 
fiervna 1971 pod vedenim DL7FT. Zde v5ak tfi&ko 
komentovat, protore zprdvy o DL7FT vfcbec zadne 
nejsou, i kdy2 v dobfi uzaverky rubriky se na 
14 MHz ozyva asi tyden a je§t£ jen zridka kdy sku- 
tecne znacka ZA2RPS, hlavnfi telegraficky. Ko- 
mentatofi DX-zprav a svfitovi DX-mani se vsak 
shoduji v nazoru, 2e jde o pir&ty, kteri pod touto 
znafikou obcas vysilaji. Nasvedfiuje tomu i okolnost, 
tc stanice byla zamerena a jeji umisteni skutefinfi 
nebylo v Albdnii. Te5 na SSB se tato znafika ji t 
ozvala, a fa da W’s s ni navazovala spojeni. Presto 
musime vyfikat oficialnlho vyjadreni Franka, 
DL7FT, a od te doby bude nutno povazovat spoje¬ 
ni s touto znackou prinejmenSim za velmi'podezfe- 
la. 

Martii, OH2BH, irifil navazne na expedici do 
Albanie pokrafiovat a vysilat z ostrova Mali 
(jeho£ umistfim se mi dodnes nepodarilo odha- 
lit!). Ovsem ji5 dosla zprava, 4e se tato expedi- 
ce letos neuskutefini, 

Rovnei velik^ rozruch kolem expedice amateru 
OH do Afriky dosud neopadl. Martii slibuje vysi¬ 
lat z ostrova Fernando Poo pod znackou 3C1EG 
asi po dobu 2 t^dnu, a mezi tim maji podniknout 
asi tridenni expedici na ostrov Anobon pod znackou 
3 CO AN. Jejich kmitocty jsou tyto: 14 020, 21 020, 
a 28 020 kHz pro telegrafii, a 14 195, 21 295 a 
28.595 kHz na SSB. Pokud-se expedice na Anobon 
povede, je turner hotovou vfici, ze bude ihned pro- 
hlasen za novou zemi DXCC, protoie splhuje viech- 
ny podminky. V posledni dobe v5ak doSlo ke kom- 
plikacim; expedice, ktera se mfila konat v polovine 
cervna t. r., nema dosud splneny nfiktere formality, 
pravdepodobne viza. Proto skupina odletcla dne 
13. 6. 71 na jednani do Madridu; vlastni expedice 
se tim fiasove dosti posune, Martii ozn&mil, ze do- 
jde-li k realizaci, budeme vfias o terminu a podrob- 
nostech expedice vyrozumeni! , 

V zari 1971 je pHpravena expedice CE0HG 
na ostrov Juan Fernandez, odkud bude vysilat 
pod znackou CEOHG/O hlavnfi na SSB. 

DaI5i dvfi velmi vz£cn6 zeme DXCC, z toho jednu 
zcela novou, slibuje prinfist expedice K2IXP. Jedna 
se o expedici na ostrov Willis, kde se maji zdrzet 
asi 5 dm pod znafikou VK9NP/W, a pak pokrafiovat 


dale na Mellish Reef, kde maji byt asi 3 dny jako 
VK9NP/M. S expedici, ktera se zufiastni nfikolik 
stanic VK, jsou potiie, udajne nemohou sehnat • 
spolehliveho lodivoda, ktery by je proved 1 Velkou 
kordlovou barierou. 

JY9WB byla znafika expedice EP2WB do 
Jorddnska, kde navStivil krdle Husseina. Vysi- 
lal hlavne SSB a pozaduje QSL na svoji do- 
movskou adresu* 

Po cely cervenec 1971 mi pracovat ze Swalbardu 
stanice JW5NM, telegraficky na kmitofitech 7 003 
a 14 002 kHz, na SSB pak na kmitoctu 14 190 kHz 
a na 3 799 kHz po 20.30 GMT. 

Na ostrov Zuquhar, uvadfiny nfikdy pod , 
jmencm Hanisch Island, leSici mezi Karama- 
nem a Permem, podnikne jii druhou expedici 
ET3ZU pod znafikou ET3ZU/A. Byl tarn jiz 
letos na fare a slibuje, 2e jakmile bude mit 
v ruce ofici&lni uznani ostrova za novou zemi 
DXCC, hned se tarn znovu vypravi. Je to do- 
konce pravdepodobne, Zuquhar ma byt uznan 
za zemi, DXCC nahradou za zru§enou zemi 
9K3 - Neutral Zone. Podle p£edbe2nych zprdv 
se ma tato expedice uskutefinit bfihem srpna 
letosniho roku. 

Ze Severniho p61u pracovala u prilezitosti ame* 
rickfi expedice stanice KW2EXP. 

Santa Madalena Island byl cilem krdtkodo- 
be expedice Ital& koncem kvetna t. r.; praco- 
vali velmi dobre pod zna£kou IM0KH. QSL se 
zasilaji na domovskou zna£ku I2JQ. Samozrej- 
me se jednd pouze o nov^ prefix. 

Z ostrova Elba pracovala dal§i italska expedice 
pod znackou IA5BGJ, pozdfcji je^td IA5BUP. Jde 
opfit o novy prefix; krome nich z ostrova pracuje 
i stabilni stanice IA5TAZ na SSB. 

Dozvidame se ponekud opoidenfe, 2e pro ne- 
klidn£ pom£ry byly vSechny koncese na Ceylo- 
nu d^ny do klidu a zarizeni odebrdno. V sou- 
£asne dobe se oz^vd na pasmech pouze 4S7YL, 
a to z ostrovi Maldives pod novou exotickou 
znaCkou 7Q6YL, vedle nii odtud klidne jezdi 
i naddle stanice VS9M. 7Q6YL pracuje SSB 
na kmito£tu 14 175 kHz okolo 18.00 GMT a 
QSL poiaduje na svoji domovskou adresu do 
Colomba, Ceylon. 

AP2KS oznamuje, ze zafadal o koncesi do Bur- 
my, XZ2, kam hodla podniknout expedici. Obdrzel 


zapornou odpovecf, zkusi to v§ak,za n^jaky Cas za- 
5adat znovu. Zatim se pokou5i o licenci pro expe¬ 
dici do YI, co£ bylo jiste zajimavejsi, predeviim 
pro SSB. 

BV2A z Taiwanu je nyni opet dosazitelny. 
Je to jedind stanice, ktera tam vubec vysila. 
Byva nave£er telegraficky na 14 020 kHz, na 
SSB nepracuje. QSL 2ddd na adresu P.O.Box 
101, Taipeh, pripadnS pres sveho manazera 
WB2UKP. 

Z Vatikanu pracovala dalSi expedice v ccrvnu, 
opet pod znaikou HV3SJ. Byl to tentokr^te 
DK2DZ, ktery £ada QSL na svoji domovskou 
znacku. Pracoval na vsech pasmech C\V i SSB, 

Z Hondurasu lze ziskat dal§i novy prefix. 
Pracuje tam stanice znacky HR4MAB na SSB, 
kolem kmito£tu 14 260 kHz a QSL £ada na 
adresu P.O.Box 7, Tiger Island, Honduras. 

Ofici£ln6 se dozvidame, ze povSsti o expedici 
UA3CR na Franz Josef Land jsou vymySlene. Tato 
expedice letos nebude. Domenka o expedici vznikla 
z toho, ze UA3CR vysilal z jachty pod znackou 
4J1CR, co2 ov§em plati pouze pro tuto jachtu. 

Z Market Reef vysilala dal§i expedice okolo 
13. 6. 1971 pod znatSkou OJOSUF, predevSim 
SSB a na 14 MHz, pokouSeli se i o 3,7 MHz. 
Jak je videt, prefix nebyl zmenSn na OHO. Snad 
Market Reef vydrif tedy i co by samostatna 
zemi DXCC. 

Ze Sarawaku vysiM nyni 9M80EA, pfedevSim 
SSB na 14 MHz ve ve£emich hodin^ch. Je obslu- 
hovana manzelskou dvojici a je t. t. jedinou aktivni 
stanici 9M8. QSL pozaduji na P.O.Box 795, Ku¬ 
ching, Sarawak, East Malaisia. 

Z ostrova Ponza se objevila expedice 
IB0KDB, coz byl samozrejme opet stary znd- 
my I8KDB s nekolika dalsimi Italy. QSL na 
jeho znacku. 

Od 1. 8. 1971 budou nekrere stanice v Peru po- 
u&vat opet misto prefixu OA4 prefixy OB4. Tyto 
maji b^t v platnosti po dobu 5 m£sicu. Takfe WPX 
se op^t o neco nadmul. 

TY1ABE za6ina vd^neji pracovat i na SSB. 
Objevuje se obvykle na kmitofitu 14 170 kHz 
kolem 16.00 GMT, pripadne i na 21 235 kHz. 
Clearingmana mu dfela ON4IF, u n£hoz je tre- 
ba se predem prihl^sit o spojeni. 



Trebaie slunefini Cinnost se jiz definitivnfi 
zmensuje, zpusobuji urdite termicke pochody 
v ionosfere, ze v podzimmeh mesicich zmen- 
seni slunecni aktivity na celodennlm priibehu 
nejvyssich pou^itelnych kmitofitii pro vetsinu 
smEru ani nepozndme. Ve druhe polovinS mE- 
sice dostane totii prubfeh kritickeho kmitofitu 
vrstvy F2 nad Evropou opfit svuj „zimni“ tvar 
s jedinym, ale v^znafin^m maximem okolo 
mistniho poledne. To bude mit za nasledek, 
ze opfit oiiji vyssi kratkovlnne kmitofity, ze- 
jmena pasma 21 a 28 MHz. Toto zlepsovani 
podminek bude pokracovat az asi do poioviny 
rijna, kdy nastane relativni vyvrcholeni. 

Proto si pHpravte svd zafizeni pro deseti- 
metrovfi pdsmo - jeStfi jednou dojde sveho 
uplatnfini. Ve srovn^ni s lonskym rokem vsak 


bude paleta dosaiitelnych zemi o nfico chudsi 
ne2 loni. Zakladni raz podminek v klidnych 
dnech - stfeni vesmfis po Sluncem osvfitlenfi 
cestfi - zustane nezmfinen, avSak vice stanic 
nalezneme a i odpoledne a k vefieru (zejmena 
z oblast! vychodniho pobrezi USA, vz&cneji 
i z Brazilie), ne£ se desetimetrove pasmo uza- 
vre definitivnfi. Na 21 MHz budou ovsem popsa- 
nfi podminky pravidelnfijSi a vydr^i o nfico dele 
do vefiernich hodin. Jejich vymizeni bude ob¬ 
vykle pokrafiovat tafc rychle, ze nam nfikdy ani 
nedovoli dokonfiit navazanfi spojeni. 

ZmenSujici se slunefini zareni nad Evropou 
zlep§i DX podminky na osmdesati a sto§ede- 
sdti metrech. Vzhledem k menSimu pofitu 
evropsk^ch stanic ve druhfi polovinfi noci bu- 
Jde pritom'obvykle druhd polovina noci prizni- 


vejsi nez prvni. Na p&smu fityricetimetrovem 
budou tyto rozdily mensi a podminky budou 
pravidelnej§i. 

Koncem mfisice jiz bude vSe vypadat zcela 
jinak ne£ na jeho zac&tku; souhrnnfi lze pro 
vsechna krdtkovlnna pAsma rici, 2e podminky 
se behem zdri budou zlepsovat. Pouze mimo- 
radna vrstva se bude rychle vracet do „nor- 
malnich“ koleji a sezona dalkovych shortski- 
povych podminek se skonfii. 
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2 ostrova Corsica bude pracovat po cety cerven 
&± do p&li dervence expedice DJ4BU pod znadkou 
FOEW/FC vyhradne se zafizenim QRP (5 W). 

Pod znadkou ZF1WF pracovaia na expedici 
z Grand Turk Isl. skupina amatdrii pod vede- 
mm K4CDZ v polovind kv&tna t. r. QSL vyri- 
zuje K4CDZ. 

Podivnou znadku - FW6YY - hlisi OK3LL na 
14 000 kHz CW dnc 15. 5. 71 v 00.20 GMT. Pfi 
pokusu o ovefeni piavosti se zatim nikdo nenaSel, 
kdo by o tdto stanici veddl n$co blizsiho. 

Nfikolik informaci QSL z posledni doby: 
TV1ABE na P.O.Box 29, Porto noste, KD4ITU 
via W3ZA, PJ2VD na P.O.Box 879 Curacao, 
VP2AAA na W4DQS, VP2AZ via W5UHR, 
7P8AB na P.O.Box 389, Maseru, 9M2FK 
na W3BWZ, SVOWOO na W3MNE, HC6MJ na 
DJ3JR, EL2CB na W3HNK, 8R1J na K2DDK, 
TI6CAL via bureau, YN7JES na P.O.Box 2876, 
Managua, 5X5NA 'via G3LQP, 5W1AU na 
P.O.Box 1069, Apia, KS6DT via Departement 
of Education, Pago Pago, Zip code 96920, Sa¬ 
moa. 

Do dneSni rubriky pfispdli tito amatdri vysiladi: 
OKI ADM, OK2BRR, OK2RZ, OK3LL a poslu- 
chad OKI-7417. Je zapctrebi, aby vgichni, kteri se 
venuji DX-provozu, sbirali zajimavosti z DX-pa- 
sem, a svi hliieni zasilali vidy do osmdho v mesici. 
Rovnei zijem posluchadfi ochabl a volame je k dalii 
spoluprici. Za sechny zprivy diky a piSte opdt! 



Funkamateur (NDR), c. 5/1971 
Nf smdiovaci zesilovac s regulaci barvy tdnu - 
Jednoduch^ prepinad VKV-UKV - V^pocet rize- 
neho elektronickeho zdroje - Elektronicke efekty 
v tanedni hudbe - Plynule laditeln^ tuner UKV 
s tranzistory - Meric jmenovitych lidajd - QRP 
v pismu 2m- Dozvuk a ozvena s dvema magneto- 
fony - Generator impulsu - Rizeni diaprojektoru 
signilem tdnoveho kmitodtu - Mf zesilovad 
10,7 MHz s tranzistory - Tripasmova antena 
Delta Loop pro 20, 15 a 10 m - Interkom pro tri 
ucastniky - Indikitor vyladeni pro lineirni kon- 
cov>' stupen - Zarizeni SSB s tranzistory (2) - 
Rubriky. 

Funkamateur (NDR), £. 6/1971 
Elektronika NDR k 8. sjezdu SED - Shove 
zdroje s tranzistory - Elektronicky blesk - Nove 
volaci znaky sovetsktfch radioamatersk^ch stanic - 
Tranzistorovy osciloskop - Vykonny stredovlnny 
pfijimac s tranzistory - Levn^ zkouSeC tranzistorCi 
- Pouiiti tyristorfi v obvodech s malym nape- 
tim - Napajed dil pro interkom - Antena Yagi 
u DM2DGO - Nisobid kmitodtu pro vysilac KV - 
Zarizeni SSB s tranzistory (3) - Antenni zesilovad 
s kremikov^mi tranzistory - Rubriky. 




Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
d. 7/1971 

Soudasny stav a perspektivy organickych polo- 
vodicu - Fazove citliv^ usmdrnovac se zesilenim 
signalu - Informace o stavebnich prvcich (2), 
kontakty v ochranne atmosfdre - Cislicove zpraco¬ 
vani informaci (27) - Cestovni pfijimac Stern-Auto¬ 
matic - Technika prijmu barevnd televize (33) - 
Pro servis - Obvody horizontalniho rozkladu u ba- 
revn^ch televiznich pfijimadd Rubin 401BG, Ra- 
duga 5BG a RFT Color 50 - Holografie a televize - 
Digit&lni zkouSec kremikovych tranzistoru. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR). 
a. 8/1971 

Zapojeni dislicovdho svdtelndho snitnade - N&vrh 
a normalizovdni pl&nti vazby analogov^ch pocitacu 
(1) - Informace o polovodidich (77), germaniovy 
tranzistor mesa GF147 - Cislicovd zpracovani 
informaci (28) - Geofyzikalni v^zkum v Sestdm 
svdtadilu - Zarizeni pro pfijem signals meteorolo- 
gick^ch dru2ic APT137/3 - Technika prijmu ba- 
revnd televize (34) - Pro servis - Voltmetr s tran- 
zistorem, fizenym polem - Prijimad VKV s elektro- 
nick^m laddnim a samodinnym vyhleddv^nim sta¬ 
nic. • 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
d. 9/1971 

Zmdny kmitodtti generfitorii LC strhivamm a 
posuvem kmitodt^ - Informace o polovodidich 
(78), germaniovy tranzistor mesa GF147 - Cislicove 
zpracovani informaci (29) - Technika pfijmu ba- 
revnd televize (35) - Vlnove odpory paskovych 
vedeni (1) - Nfivrh a normalizovani pldnu vazby 
analogov^ch poditadu (2) - Urdeni znamdnka pfi 
kmitoctove modulaci - Ovl&dad se symistory - 
Prerusovany provoz stdradti. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 

C. 10/1971 

Jarni veletrh v Lipsku 1971 - Informace o polo¬ 
vodidich (79), tranzistor GF147 (dokondeni) - 
Cislicove zpracovdni informaci (30) - Mdrici desky 
- Hudebni v^kon dnes a drive. 

R^didtechnika (MLR), d. 6/1971 

Zajimavd obvody s elektronkami a tranzistory - 
Co rikd katalog? - SpeciSlni diody - Napdjeni 
an ten - SSB fazovou metodou - Zaklady techniky 
dalnopisu - Rubriky - Mdfeni na motorovych 
vozidlech - RT/TV 10 - TV servis - V^pocet 
obvodu stejnosmdmeho proudu - Magnetofon 
Tesla B43/A - Polyfonni varhany (6) - Integrovand 
obvody. 

Radioamator (Jug.), &. 4/1971 

Vysilac pro pdsmo 145 MHz - VXO pro pdsmo 
145 MHz - Kalibrdtor 1, 10, 100 kHz - Zajimava 
antena pro pdsmo 80 a 40 m - Tyristory - Nahrada 
tyristoru tranzistory - Jednoduchy mefid ,kmi- 
toctu - Prenoska s fotoelektrickou vlozkou - Pri¬ 
jimad Fanette IC 1000 - Sirokopdsmovy zesilovad - 
Rubriky - Organizace radioamatdrii v Jugoslavii. 

Radio, tele vizi ja, elektronika (BLR), 

£. 5/1971 

Spolehlivost elektronickych zarizeni - Nf zesi¬ 
lovad - Samocinne vypindni televiznich pfijimacO - 
Modulace a jeji druhy - Charakteristicke z&vady 
prijimade Selga - Zajimavd zavady televiznich pfi-. 
jimacu - Barevna hudba - Tranzistorove zesilovace 
bez transformatord - Prodlouieni doby zivota 
elektronek v radioreldovych zafizenich - Univer- 
zalni tranzistorovy mdfid - Elektronicke pfistroje 
v aute - Chemickd niklovani v dom^ci praxi - 
Rubriky - Udaie radioamatdrskych dru^ic. 


Funktechnik (NSR), d. 8/1971 

Budoucnost amatdrskdho vysildni - Prijimad do 
auta s integrovanymi obvody TBA651 a TAA611/B 
- Rozhlasovtf pfijimad s dislicovymi hodinami „di- 
gitale 101“ firmy AEG-Telefunken — Obvody hori¬ 
zontalniho vychylovarii pro barevnou televizi 
s obrazovkou s 1 vychylovacim uhlem 110° - Ba¬ 
revna obrazovka se 110° firmy Ergon, A67-140X - 
Sluchatka pro prijem zvukoveho doprovodu tele- 
vizniho obrazu pro hedoslychave - Infothck - 
system rozhlasoveho vysildni pro motoristy - 
Mediator, kontrola leteckeho provozu - Doplneni 
amaterskych stanic VKV s provozem AM o provoz 
FM - Nf' zesilovac s operacmm zesilovaiem 
MCI 533 - Nastavovani univerz^lnich hlav magne- 
tofonu - Moderni sekund^rni baterie (akumula- 
tory) - Drobne zpravy. 

Funktechnik (NSR), c. 9/1971 

Budoucnost pasivnich souddstek — Elektronika 
na hannoverskem veletrhu 1971 t Reproduktor 
s kalotenovou membrdnou - Kondenzatory z plas- 
tickych hmot - Merici pracoviste ke zkouseni 
gramofonovych pfistrojfi - Cislicovd hodiny s prvky 
rady FL100 - Hodiny, fizene krystalem - Zkoudeni 
tyristorO pristrojem S-120 firmy Solitron - Pro¬ 
gram sensor, novy elektronicke kanalove volic pro 
televizory - Stereofonni nf pfedzesilovac s integro¬ 
vanymi obvody TAA151S — Podrobny referat 
o novinkach na hannoverskem veletrhu 1971. 


ED 



HodinAr, K.: STEREOFONNI ROZHLAS. Ze 
sloven§tiny pfelozil prof. ing. Josef Eichler, 
CSc. SNTL: Praha 1971. 216 sir., 189 obr., 
3 tab., 3 pfil. Viz- Kfis 22,—. 

Stereofonie ■ se u nds dodkala prvniho kniiniho 
zpracovdni pred deseti Iety. Byly to vecne a strizlive 
zaklady a tehdejdim ndzorum i pomerfim zcela vy- 
hovovaly. V prfibdhu daldich let, i kdyS se na jejtch 
principech temef nic nezmdnilo, se stereofonie do- 
stala do popredi zajmu spotfebitelii a byla jak daso- 
pisecky, tak krii^ne dosti opatme hedkdna. Zato 
na5e verobni podniky se k ni chovaly vie ned zdr- 
ienlive a chladne. „Rust“ stereofonie tedy nebyl 
nijak prekotny, ani bourlivy, na demi maji do jiste 
miry zdsluhu sami jeji pnznivci, kteri ji zfejmd tro- 
chu posramotili povest pfilis horlivou a nekritickou 
propagacni publicitou. Presto stereofonie dosti pod- 
statnd prispela ke snaze po dosafeni vdmd repro¬ 
duce a pres permanentni v^hrady, 2e jde o jakesi 
§iditko, se dobfe drli. 

Kdyz se objevil magnetofon, byly predpovedi 
ochotny odsoudit gramofonovou desku k brzkdmu 
zaniku. .Kdy5 se objevila barevna televize, pfedpo- 
vedi opdt zn£Iy na brzky.zinik televize demobile. 
Stejne tak tomu bylo s barevn^mi a demobil^mi 
fotografiemi. Nic takoveho se nestalo, a take urcitd 
stereofonie nevytlaci monofonii - obe budou iit 
svomd vedle sebe, anii jedna bude druhd prek&Set. 
Ke v§em tdmto tivahdm pfipomenme, 2e se tykaji 
stereofonie dvoukanilovd, tj. takove, kteri mela nej- 
vdt§i naddji na rozmach. Stereofonie vice nei dvou- 
kanalovd isou specialitou, ktera sice existuje a dobfe 
pint svou funkei v kinech apod., ale pro bd2ndho 
spotrebitele jsou vSechny druhy mnohokanilov^ch 
stereofonii finanend nesnadno dostupne, nehledd 
k tomu, 2e by byl ochuzen i technicky (gramofonova 
deska’di prenoska vice nez dvoukanilovi zatim nejde 
bdind vyrobit), 

Zfistanme tedy u stereofonie dvoukanilovd. Obor 
je to pomdmS mlady, zejmina vezmeme-li v uvahu 
rozhlasove vysilini. Prvni pravidelne vysilani ste¬ 
reofonie napf. ve Spojenych stitech zadalo. teprve 
pred neceiymi deseti'lety, v Evropd lze za podatek 
vysilini stereofonnich program^ pocitat rok 1964. 
U nis bylo oficiilni pokusnd stereofonni vysilani 
zahajeno v roce 1966, v roce 1969 pfiSel na tfh prvni 
ceskoslovensky stereofonni prijimad. A dodejm.e, 
±t v roce 1971 vychazi o stereofonnim rozhlase prvni 
ceskoslovenski kniha. Autor ing. Karol Hodinar 
v ni seznamuje dtenare s technikou stereofonniho 
vysilini i pfijmu. Zab^vi se pfeviiine konstrukei 
a funkei stereofonnich prijimadu, jejich nastavova- 
nim a opravami. Jsou popsiny tdi moinosti tipravy 
obydejn^ch prijimadu pro prijem stereofonniho roz- 
hlasu, vdetnd stavebnich navodi. 

Kniha mi Sest kapitol. Prvni pojednavi .o prin¬ 
cipech stereofonniho poslechu vseobecne, o jeho 
fyziologii, o po^adavcich na prenosovd kanily a 
o uplatndni stereofonie v praxi. Vysvdtluje, co je to 
dvoukanilovi stereofonie, ziklady nahrivani a re- 
produkce, seznamuje se stereofonnimi gramofony, 
magnetofony a reproduktorovymi soustavami, s je¬ 
jich umistdnim, s podminkami a pofadavky. V zi- 
vdru prvni kapitoly si kniha viima tranzistorovych 
i elektronkov^ch nizkofrekvencnich zesilovadu 
z obeendho hlediska. 

Drulii kapitola je souhrnem poznatku o vysoko- 
frekvendni stereofonii, probiri niznd systdmy ste¬ 
reofonniho vysilini a normy, a uvidl preliled 
o stavu stereofonniho vysilini v ruznych zemich, 
vysvetluje techniku vysilani a techniku prijmu. 






V treti kapitole'isou popsany stcrcofonni priji- 
ma£e, jejich anteny, zpusoby nahravani stereofon- 
nich program u na magnetofon, vysukofrekvencni 
i nizkofrekvencni obvody, tranzistorov£ i elektron- 
kov£ dekodery stereofonniho signalu; zaver knihy 
tvori rozdeleni stereofonnich prijimacii podle vnej- 
sich znakii a ucelu pouiiti na prijimace stolni, 
hudebni skrine, tunery a budici prijimace. 

Obsahem Stvrte kapitoly je nastavovani priji- 
macu, kontroJa’a nastaveni vysokofrekvencnich a 
mezifrekveninich obvodu, dekoderu, a to vcctne 
popisu pracovnich pomCicek a pristroju. 

P4ta kapitola.se zabyva opravami dekoderu, po- 
pisuje potrebnd merici pristroje, metody hledani 
zavad a jejich odstranovani. 

V Seste kapitole najdeme pokyny, jak spravne 
pfipojir dekoder, jak upravit mezifrekvencni zesi- 
lovac, jak a z ceho postavit tranzistorovy nebo 
elektronkovy dekoder, s podrobnymj sch£maty a 
hodnotami sou£4stek. 

Kniha je to pSkna a dukladna. Z celku se neda 
vybrat iadna z kapitol, ktera by mohla byt oznaSena 
za nejlepSi, nejzdarilejSi, nejuplnejsi, nejsrozumi- 
telnejii; autor vsechny tyto kladn£ vJastnosti uvaz- 
live a rovnomSrne rozdelil mezi vSechny kapitoly. 
Na knize je napadne sympaticka jeji vysoka kultura 
srozumitelneho vyjadfovani a nazornosti. K do- 
kresleni pnznivdho dojmu pristupuje i graficka 
uprava, zejmena obalka, a nakonec i dobry tisk a 
pekny papir. . 

Lubomir Dvordcek 


Trunefcek, J.: KVALIFIKACNf PRIRUCKA 
RADIOTECHNIKA. Price: Praha 1971.372 str., 
514 obr. Vaz. 36,— KCs. 

Po del5i dob£ vy$la opet kniika, ktera muze slou- 
zit jako ucebnice zakladu radiotechniky. Pfirucka 
je.sestavena podle kvalifikainich predpisu pro radio- 
techniky a k phpravS ke kvalifikaimm zkouSkam 
i k opakovini a ke studiu na odbomych §ko!ach. 
Navazuje na zakladni kvalifikacni ucebnici „Sla- 
boproudS technika'* ,kter£ vy§la ve sbirce Uiebni 
texty Prace. . 

Nejlepe charakterizuje kniiku sam autor v pred- 
mluvi: „Tato knilka chce poskytnout, snadno pri- 
stupnou informaci o fyzikalnich z&kladech, -zaklad- 
nich principech, prvcxch a zapojenich v nejdulezi- 
tejSich oblastech. Aby kniika byla pfistupna vsem 
zajemcum, omezil jsem pouiivanf matematiky na 
nejmensi moznou miru, nejvyse jako ilustraci k vy- 
loienym pouikim. Povazuji totiz za nejduleiitejsi 
sprivny fyzikilni nazor a prehled. 


... Mym cilem bylo podat dobr^ pfehledj'a ve vy* 
beru'tcmat i.v metodice jsem pouzival svych zku- 
senosti z prace s technickou mladezi.“ 

Kniha je rozdelena do 25 zakladnich kapitol 
(Uvod, Kmity, Prvky obvodu, Obvody, Prechodne 
jcvy a oscilace, Elektromagneticka vlna, Vedeni vf 
energie, Anteny, Elektronky, Vybojky, Polovodice, 
Zakladni zapojeni elektronek, Zakladni zapojeni 
tranzistoru, Zdroje napeti a proudu, Zesilova^e, 
Modulatory a demodulator}', Oscilatory, Elektro- 
akustika, Velmi kratk^ vlny, Vysilate, Prijimace, 
Rozhlasova technika, Televizni technika, Ruzna 
pouziti - merici pristroje, rozhlas po drate, lekaf- 
ska elektronika, Radiolokace apod., Priklady zapo¬ 
jeni). Zdver knihy tvori pfehled schematickych zna- 
cek a v6cny a jmeriny rejstrik. 

Knize nelze prakticky nic vytknout - na vkus re- 


I W Z E K C E 


Prvnl tu£ny radek K£s 20,40, dal§l K6s 10,20. 
Prislusnou castku poukaite na ucet £. 300-036 
SBCS Praha, sprdva 611 pro Vydavatelstvi MAG¬ 
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzdvdrka 
6 tydnu pred uvefejnenim, tj. 14. v mesici. Ne- 
opomehte uvest prodejni cenu, jinak inzerat 
neuvefejnime, 

PRODEJ 

6kanal. soupr. prij. MVVS (1 600), vys. amater- 
sky, servo EN-1 (150), novy mot. 2,5RL s ovl. 
(300). O. Rumrcich, Namest! n. Osl. 564, okr. 
Trebie. 

RX BC 312 (850). Popis poSlu. V. Svec, Narod. 
obrany 7, Praha 6. 6 

Levne 2x DY86; 2x PCF82; 5x EF80; PCC84; 
PABC80; .’PCC82; PL81; PL82; ECC82 (d 10). 
P. Jondk, Dukelska 1248, Hradec Kralovd 2. 
Tranzistory AF239-2A Siemens 10 ks (1 ksa 80). 
J. Kadlec, Varnsdorfska 346, Praha 9. 

Mgf. Sonet duo s prisl. +. 11 pasku (2 000), 
Osciloskop + RC a vf generator -f regul. zdroj 
+ mech nf. voltmetru (1 700). P. Engelman, U sta- 
dionu 1357/20, Most* 

Novy trans. pHj. Targent fy Nordmende (2 950), 
zesil. 100 W oprava (1 200). Jan Krejsa, Kunvald 
153, o. Csti n. O. 

StereozesilovaC Transiwatt 30G (2 500), magne-" 
tofon B45 + mikrofon + AZZ941 (2 700), kv4- 


cenzenta je v5ak az pri iS lapidami, Typickym pfi- 
kladem-je veta ze str. 180, z kapitoly 13.2 „Usmer- 
neni“. „PoIovodi^ove ventily Ize radit sdriove, a to 
kuproxidove, selenove a kfemikove bez obtiiii, 
kdeito ke germaniovym je treba pripojit paralelne 
(ke kazdemu z nich) velke odpory.“ Proc se odpory 
pfipojuji, to $e jiz ctenar nedozvi. V knize se t tt ob- 
jevil zajimavy termin - predproud (!), dokonce ba- 
zovy, I kdyz analogic s pfedpedm je celkem jasna, 
doufam, ze se neobjevi v naii literature pfedodpor, 
predvykon apod. To je shad zbytecne. 

Jinak Ize knihu doporuCit kazdemu, kdo chce 
ziskat sluSne zaklady radiotechniky a neovlada (nebo 
je mu proti mysli) matematiku. 1 kdyi na druhe 
strane je jasne, ze pri daBirn studiu se ji neni moine 
vyhnout. 

F. M. 


kadlo s fotoodporem (500), booster ke kytare (400). 
P. Z4stera, Belojannisova 13, Praha 5. 

Tranzistory promerene, 103NU71, B60-^180 
(15). par* (35), KC507, B200 (40), ,OC170, 

H100 -r 300 (30), KF504, B30-rl00 (50), KF507, 
B30-H100 (30), KU602, B150 (100), KU601 (80), 
KF520 (35), GA204 (5), KA503 (20), KA501 (5), 
KZ712 (50), 2NZ70 (10), 1NZ70 (10), GAZ51 (10). 
J. Lokvenc, SNP 859, Hradec Kralove. 

Casopis AR od roku 1950 do 1970 (a 25). M. Si- 
rovy, v Lipach c. 148, Mn. Hradiste, o. Ml. Bole¬ 
slav. 

Oper. zesil. tiA709C (a 120), FET BF244 Texas I. 
(a 90), BC214 Texas (ekv. BC154, k 90), 2N3055 
Siemens (a 170). A. Patera, Kolej 4/417, Strahov, 
Praha 6. 

Nepouz. AF239 (a 80), par pro konv. (150), 
UHF zesil. 12 dB (150), konv. pro IV. a V. (200) 
nebo vymenim 'za radiomat. V. Reiser, 1119/7, 
Ostrov n. Ohfi. 

Lambda 4 (2 000); KZ25 (500), KZ50 (600), 
m£nic 24 V ss na 220 V/50Hz (200). L. Pelikan, 
Leninova 677, Praha 6- 

KOUPfi 

Tel. gener. Tesla BM261 nebo pod. i vadny. 
Kogtalova, Sady 5. kvet. 32, Plzen. 

Prijimac na amat. pasma v chodu. Popis -i- 
cena. Szetei Jozef, Pekarska ul. 6. 9, Bratislava- 
Petrzalka. 

vVmEna 

Mef. pristroje, kryst. a jine hodnotne radiosoui. 
(4 000) vyrnenim za mgf. nebo prodam. Seznam 
zaslu proti znAmce. J. Seidl, Ubytovna Horka, 
Adamov u Bma. 


PRO Z L E P § E N f 


A KU STIKY 
A DYNAMIKY 
PREDNESU 

hudebnich souboru, elektrofonickych hudebnich nastroju, k ozvuceni skol, zavodu, uradu i exte- 
; rieru pri verejnych projevech apod, slouzi 

Z E S I L O V A C E 

MUSIC 40 - prenosny celotranzistorovy nizkofrekvencni sifovy zesilovac. Moznost pripojeni 
6 zdroju nf signalu: mikrofon, gramofon, kytara 1 a 2 (elektrofonicka), magnetofon. Pripojit Ize 
dozvukov^ zarjzeni ECHOLANA a reproduktorove soustavy. Spotreba ze site 70 W pri yy- 
stupnim sinusovem Vykonu 30 W. Vystupni hudebni vykon 40 W. Cena 2 870 Kcs. 

MONO 50 - obdoba Music 40 s vetsim vykonem. Rovnez moznost pripojeni 6 zdroju nf signalu. 
Vystupni vykon 40 W, vystupni hudebni vykon 50 W. Cena 2 200 Kcs. 

Podrobne informace vcetne nezavazneho predvedeni si vyzadejte primo v prodejnach. 


TT [ ff l; ■■ dobre vyroblcy 
■ E JlLA dobre.sluzby 


V PRODEJNACH TESLA A ELEKTRO 
podnikO domAci' potreby 










Materialy pro elektroniku 

Epitaxialnl kremikove folie 
Germanium 

monokrystalicke, polykrystalicke 
kyslicnik germanicity cistota 99,99% a 99,9999% 

Kremik 

monokrystalicky, polykrystalicky 
Arzenid gallity s vlastnostnii polovodicu 
Mimoradne ciste materialy, difuzanty, polovodicove spoje 
Monokrystaly polovodicovych spoju 
lithiumniobat, baryumtitanat 
Nase adresa: 

SSSR, Moskva, G-200 
..Techsnabexport” 

Telefon 244-32-85 
Dalnopis 239 






































